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Escreva o seu ntimero em todas as folhas da prova. O tamanho das respostas deve ser limitado ao espago
fornecido para cada pergunta. Se tiver dividas de interpretacao, faga suposicdes razoaveis e explicite-as na sua
resposta. Pode usar os versos das folhas para rascunho. A prova tem 4 péaginas e a duracédo é de 60 minutos.
A cotacdo de cada questdo encontra-se indicada entre paréntesis. Boa sorte.

1. (1.0) Considere a sequéncia de Hofstadter-Conway:

a(l) =a(2) =1, (1)
a(n) =ala(n—1))+a(n—a(n—-1)), n>2. (2)

Defina a fung¢do anterior em Python.

2. (1.0) Tendo em conta as operagdes de construgdo de coordenadas e vectores xyz e vxyz, diga qual
o resultado das seguintes expressodes:

(@) (0.2) xyz(4,5,6) — xyz(3,2,1)

(b) (0.2) vxyz(4,5,6) - vxyz(3,2,1)

(c) (0.2) xyz(1,2,3) + (xyz(4,5,6) - xyz(3,2,1))
(d) (0.2) xyz(1,2,3) - xyz(3,2,1) + xyz(4,5,6)

(e) (0.2) xyz(1,2,3) + xyz(4,5,6) — xyz(3,2,1)
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3. (1.0) Defina a fun¢do conta_zeros que conta o niimero de zeros que ocorrem numa lista. Por
exemplo, conta_zeros([1,0,2,0,0,5,0]) deverd devolver 4.

4. (2.0) Pretendemos colocar trés circunferéncias de raio unitdrio em torno da origem de modo a que
fiquem encostadas umas as outras, tal como se ilustra no seguinte desenho:

Escreva uma sequéncia de expressdes que, quando avaliadas, produzem a figura anterior.
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5. (1.0) Implemente o construtor e os selectores de coordenadas polares a custa de coordenadas rec-
tangulares.

6. (2.0) Considere o seguinte esquema em corte de uma estrutura composta por um tronco de cone,
em cima do qual assenta um cone:
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Defina uma fungdo que, dado o centro da base da estrutura, o raio da base r, a altura total & e
os angulos o e a; constroéi a estrutura.
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7. (2.0) Considere um modelo de edificio composto por “blocos” sobrepostos, tal como se apresenta
na seguinte imagem.
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Defina uma fun¢do denominada predio_blocos que recebe as coordenadas de do centro da
base do prédio, o comprimento, largura, e altura do edificio e ainda o ntimero de blocos que o
edificio deve ter. O bloco de base tem exactamente o comprimento e largura especificados mas
a sua altura deverd estar entre 20% e 80% da altura total do edificio. Os blocos seguintes estdo
centrados sobre o bloco imediatamente abaixo e possuem um comprimento e largura que estdo
entre 70% e 100% dos parametros correspondentes no bloco imediatamente abaixo. A altura
destes blocos deverd ser entre 20% e 80% da altura restante do edificio.




