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Escreva o seu número em todas as folhas da prova. O tamanho das respostas deve ser limitado ao espaço
fornecido para cada pergunta. Se tiver dúvidas de interpretação, faça suposições razoáveis e explicite-as na sua
resposta. Pode usar os versos das folhas para rascunho. A prova tem 4 páginas e a duração é de 60 minutos.
A cotação de cada questão encontra-se indicada entre parêntesis. Boa sorte.

Solomon “Sol” LeWitt foi um artista americano e um dos grandes impulsionadores da Arte Con-
ceptual, um movimento que considera que a ideia artística é, por si só, uma obra de arte e, portanto,
independente da sua concretização. À semelhança da arquitectura, em que a concretização da ideia
arquitetónica é relegada para as áreas da engenharia e construção, LeWitt acreditava que a concreti-
zação da ideia artística podia ser realizada por outros, desde que as instruções para o fazer fossem
claras. Assim, empenhou-se em detalhar essas instruções para muitas das suas criações.

1. (1.0) A obra Work From Instructions é um conjunto de 10 litografias em que as instruções para a
terceira são as seguintes:

Using a black, hard crayon draw a straight line
of any length. From any point on that line draw
another line perpendicular to the first. From any
point on the second line draw another line perpen-
dicular to that line. Repeat this procedure.

Apesar da ambiguidade intencional presente nas instruções,
uma das interpretações possíveis foi realizada pelo próprio
LeWitt e apresenta-se à direita. Defina uma função conveni-
entemente parameterizada capaz de reproduzir esta interpre-
tação.

espiral_recta(p, l, alfa, d_l) =
if l <= d_l

nothing
else

p1 = p+vpol(l, alfa)
line(p, p1)
espiral_recta(p1, l-d_l, alfa+pi/2, d_l)

end

delete_all_shapes()
espiral_recta(xy(0, 0), 10, pi/2, 0.1)
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2. (2.0) A obra Lines in Four Directions é composta por quatro diferente partes, cada uma correspon-
dente à divisão de um quadrado em faixas.

(a) (1.0) Uma das partes da obra corresponde a uma divisão do quadrado em faixas verticais, tal
como se ilustra em seguida, com um exemplo com apenas 10 faixas:

Defina uma função que, a partir da posição do canto inferior
esquerdo e do comprimento do lado do quadrado imaginário
e, ainda, do número de faixas desejadas, cria as linhas verticais
que separam as faixas.

vertical_lines(p, d, n) =
let s = d/(n-1)
for i in 1:n-1

line(p + vx(i*s), p + vxy(i*s, d))
end

end

rectangle(xy(10,10), 20, 20)
vertical_lines(xy(10, 10), 20, 10)

(b) (1.0) Uma das partes da obra corresponde a uma divisão do quadrado em faixas inclinadas a
45 graus, tal como se ilustra em seguida, com um exemplo com apenas 10 faixas:

Defina uma função que, a partir da posição do canto inferior
esquerdo e do comprimento do lado do quadrado imaginário e,
ainda, do número de faixas desejadas, cria as linhas inclinadas
que separam as faixas.

slanted_lines(p, d, n) =
let s = d*2/n,

q = p + vxy(d, d)
for i in 1:div(n, 2)

line(p + vx(i*s), p + vy(i*s))
end
for i in 1:div(n, 2)-1

line(q - vx(i*s), q - vy(i*s))
end

end

rectangle(xy(0,0), 10, 10)
slanted_lines(xy(0,0), 10, 10)

3. (2.0) Na obra Circles, LeWitt coloca quartos de círculo concêntricos, de forma a formarem um
quadrado imaginário, tal como se apresenta na seguinte imagem:

Defina uma função que, a partir da posição do canto in-
ferior esquerdo e do comprimento do lado do quadrado
imaginário e, ainda, do número de arcos de círculo dese-
jados, cria esta obra.
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arco(p, r, s) =
r <= s ?

arc(p, r, 0, pi/2) :
let a = acos(s/r)

arc(p, r, a, pi/2 - 2a)
end

quadrado_arcos(p, s, n) =
let dr = sqrt(2)*s/n
for i in 1:n

arco(p, dr*i, s)
end

end
quadrado_arcos(xy(1,2), 10, 100)

4. (2.0) A obra Ten Thousand Lines é uma das criações mais famosas de LeWitt, cujas instruções de
realização são: criar 10000 linhas, cada uma com 25 cm de comprimento, espalhadas aleatoria-
mente numa parede. A seguinte figura ilustra um exemplo reduzido, composto por 2000 linhas
espalhadas numa área de 5× 3 metros.

Defina uma função que, a partir do número de linhas pretendido, do comprimento de cada
linha e, finalmente, do comprimento e altura da parede, cria a obra descritas por LeWitt.

random_lines(n, l, w, h) =
if n == 0

nothing
else

let p = xy(random_range(l, w-l), random_range(l, h-l))
line(p, p+vpol(l, random_range(0, 2pi)))
random_lines(n - 1, l, w, h)

end
end

backend(tikz)
delete_all_shapes()
set_random_seed(12345)
rectangle(u0(), 5, 3)
random_lines(2000, 0.25, 5.0, 3.0)
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5. (3.0) Para outra das suas obras, intitulada Wall Drawing #118, LeWitt estabeleceu as seguintes
instruções:

On a wall surface, any continuous strech of wall, using a hard pencil, place fifty
points at random. The points should be evenly distributed over the area of the wall.
All the points should be connected by straight lines.

A seguinte imagem cumpre as instruções de LeWitt para um conjunto de 30 pontos, espalhados
numa área de 10× 5.

(a) (1.0) Defina uma função que, a partir do número de pontos pretendido e de um comprimento
e altura, devolve um array de posições aleatoriamente espalhadas nessa área.

random_points(n, w, h) =
if n == 0

[]
else

[xy(random_range(0, w), random_range(0, h)), random_points(n - 1, w, h)...]
end

(b) (2.0) Defina uma função que, dado um array de posições, estabelece linhas rectas entre todas
essas posições. Mostre como pode usar as duas funções anteriores para implementar esta
obra de LeWitt.

connect_points(pts) =
if pts == []

nothing
else

let p = pts[1]
for q in pts[2:end]
line(p, q)

end
connect_points(pts[2:end])

end
end

set_random_seed(12344)
connect_points(random_points(30, 10.0, 5.0))


