ELETROMAGNETISMO
LEFT / LENO
Solucdes alfanuméricas dos problemas da 6" Série de problemas

Informacio prévia
CUIDADO!

Ao virar a pagina, podera consultar as solu¢des alfanuméricas dos problemas da Série de Problemas em titulo. Ao
ter acesso as solucdes antes de ter tentado resolver os problemas, poderd comprometer seriamente a independéncia
da sua propria resolucao e os objetivos do estudo auténomo.

Tendo em conta que nas provas de avaliagdo ndo sdo dadas as solucdes oficiais (nem antes nem durante o tempo
de duragdo das provas), e que a utilizacdo de quaisquer solucdes “alternativas” de origem muito duvidosa ndo ¢
recomendada nem permitida, sendo fortemente penalizada, recomenda-se vivamente a tentativa séria de resolugao
dos problemas recorrendo apenas ao estudo atempado e metddico, a capacidade e ao treino mental para a resolucao
de problemas, e aos dados e métodos de resolug¢ao de problemas aplicaveis em cada caso.

As solugdes alfanuméricas corretas fornecidas na proxima pagina cumprem apenas o objetivo de tranquilizar os
alunos, no sentido de poupar tempo de estudo para a resolucio de problemas adicionais, embora em cada caso se
pressupoe que os alunos devem ter chegado aos mesmos resultados, com a confianca propria de quem domina a
matéria aprendida.

As solugdes alfanuméricas incorretas fornecidas na préxima pagina, bem como as solu¢des omissas, ndo cumprem
objetivo algum, pelo que, em consequéncia, ndo sdo indicadas explicitamente nem separadas das solugdes corretas.

Ao virar a pagina, os alunos tomam consciéncia de que, apesar de todo o cuidado, tempo e carinho colocado pelo
corpo docente na melhor preparagdo possivel das solucdes fornecidas, recebem informagao como esté ai explicitada,
e aceitam a ilibagdo de quaisquer responsabilidades do corpo docente na preparagdo das respetivas solucdes,
corretas e/ou erradas e/ou omissas, abdicam de qualquer direito de reclamacdo ou de compensacdo por danos
causados, morais ou intelectuais, que advenham da utiliza¢ao da informacao disponibilizada, e comprometem-se a
comunicar atempadamente ao corpo docente quaisquer duvidas e discrepancias em relacdo a informacao fornecida.

Ao virar a pagina, os alunos comprometem-se ainda a guardar sigilo em relagdo a informacao ai disponibilizada,
em particular abdicando de a:
e circular online ou offline,

passar aos familiares/amigos/colegas/inimigos,

copiar sob qualquer forma,

adulterar e/ou alterar os contetidos, quaisquer que sejam os objetivos,

usar para qualquer outro fim que ndo o seu particular e reservado estudo autonomo, em especial e ndo

excluindo, fins comerciais, industriais, militares, sociais ou outros,

e mostrar aos colegas de estudo em grupos de estudo, sem o consentimento informado dos outros elementos
do grupo, devidamente reconhecido nos termos da lei, devendo os mesmos ser informados dos perigos do
mau uso da informagdo consultada e nunca sem antes terem tomarem conhecimento na integra desta
informacgao prévia.



Bem, ¢ melhor virar mais uma pagina...



Ok, agora mais a sério...

A resolucdo de problemas, seja em Fisica ou em qualquer outro dominio, ¢ facilitada se forem seguidas algumas
regras que ajudam na sua analise e a encontrar a sua solucao correta.

Esta deve passar por trés fases:

uma de analise do problema,
a de resoluciio propriamente dita e
uma de verificacao.

Nota: Das regras a seguir indicadas, nem todas se aplicam a todo o tipo de problemas devendo ser vistas como
conselhos de ordem geral.

Analise:

Comece por certificar-se que entende o problema. Se tiver duvidas experimente sublinhar palavras-chave
que o definem, identificam o seu tipo e as grandezas envolvidas;

Faca um esquema do sistema fisico descrito, incluindo o sistema de eixos se estiverem envolvidas
grandezas vetoriais;

Identifique as grandezas por um simbolo;

Veja se o problema ¢ do mesmo tipo de um problema que ja conheca; se for, a estratégia de solugdo deve
ser semelhante;

Pense na situagdo descrita: imagine o que se passa e preveja qual deverd ser o resultado (pelo menos
qualitativo). Se tiver duvidas na sua anélise, discuta com um colega.

Resolucio:

Liste as grandezas e valores de entrada, as grandezas a calcular e os valores de alguma constante que
necessite;

Estabeleca as relacdes entre as grandezas por forma a definir as relagdes fisicas entre as grandezas a calcular
e as fornecidas;

Se a resposta pretendida for um valor numérico, s6 entdo passe a substituicdo de valores, e tenha em atengao
as unidades;

No caso de grandezas vetoriais, indique os versores € o sistema de eixos em que sdo referidos, que tem que
estar indicado esquema feito na analise;

Verificagao:

Pense no resultado que obteve. Era o que estava a espera?

E consistente com outros problemas semelhantes?

O que sucederia se variasse os valores de entrada?

Analisar a sua solucdo no caso de situagdes limite (massa infinita, tempo infinito, etc.), € compare com o
que lhe diz a usa intuigdo nestas situagdes mais faceis de compreender.

Extra:

Divirta-se! A [boa] resolu¢do de problemas tem uma enorme utilidade pratica e, na maior parte dos casos,
pode ser bastante divertida, especialmente quando ndo sdo totalmente triviais e levam a uma sensagao de
desafios vencidos com sucesso.

Vamos a isto!
(quer dizer, vire 14 mais uma pagina)



Bem, ¢ melhor virar ainda mais uma pagina...

(quer dizer, ¢ para comegar a pagina das solugdes
numa pagina impar, permitindo imprimir a partir
da pagina 5 em frente e verso)
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(Magnetostatica)

1) Campo magnético de uma espira quadrada de lado

= I l - 1,6x1077 - 3 4 2 16 -
[R: B(R) = “70(212)—42262 = (22+001)m92m; para z = 0, temos B(R) = ”77 Z( T).]
+—|.[24+— ’
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2) Campo magnético de uma espira circular
3 kol R? 3 — 167 _
[R: B(R) = 2 R = Grroo0ay €,(nT); para z = 0, temos B(R) e = 2me,(uT).]

3) Campo magnético de um fio infinito [Example 5.5 DG, mas é melhor usar a Lei de Ampére]
= I3
[R:B(R) = 2228, ].

4) Lei de Ampére e campo magnético criado por um cilindro condutor

=4 > 2
[R: 7 < R: B(r)=,uo(%r+§r2)e(p; r > R: B(r)——e(p , com I=anR2+§,87tR3 ].

5) Lei de Ampére e campo magnético criado por um solenoide infinito
[R: B = 207&, (T)].

6) Lei de Ampére e campo magnético criado por um solenoide toroidal
a) [R: no exterior, B=0 ; no interior, R — % <r<R+ %: §(r) =
b) [R: aintensidade ¢ constante e iguala B(2m) = 107 T ].

2x10™

(1) 1;

7) Campo criado por um plano de corrente
a) [R: B=-10"5 T é, exceptoemz =0 ];

b) [R: B(0*) — B(07) = —2m x 107%8,,(T)[= uoK x 7] 1.

8) Coeficientes de inducdo [Exercicios 6.25, 6.26 € 6.30 JL]
a) [RiL=02mH].
b) [R: M=0,02 mH].
c¢) [R: M=25nH sen «a;
N=4rx10"°cosaé, = 1,26 X 10 8 cosa &, (Nm)
(com €, no plano da espira e perpendicular ao eixo do solenoide)].

9) Coeficientes de inducdo
[R: Lt =025 mH, M = 0,25 uH ; M =0]

10) Magnetizagio
a) [R: |M|=10%A/m; ]
b) [R: Buax = 1010° = 0,4 T =10* gauss >> 0,5 gauss. ]



11)  Magnetizagdo [Probl. 6.12 DG]
a) [R: B = pykré, no interior e nulo no exterior.]
b) [R: B = Uokré, no interior € nulo no exterior.]

12)  Campo H, Circuitos Magnéticos, Entreferro e Energia Magnética [Variante de Exerc. 8.2 JL]
a) [R:2paraBeM, 3 para H]
b) [R: zonas 1,2,6 —
B1=0,0489 T, H,=4,865 A/m, M, = 3,893x10* A/m;
B,=0,0978 T, H>=9,73 A/m, M»=7,786 x10* A/m;
Bs=B», Hs=7,79x10* A/m (M5 = 0) |
c) [RiM=29,4mH.]
d) [R: Wy ~4,89 ml.]



