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Exercicio 1: (2 valores cada alinea)

Considere um sistema formado por N particulas, sendo N um nimero muito elevado. As
particulas podem distribuir-se em trés possiveis estados de energia, E1, E, Es.

a) Calcule o numero total de estados possiveis do sistema, Qvot.

b) Exprima o niumero de estados do sistema, para uma dada energia E, em funcédo do nimero de
particulas nos estados E», Es (€ dizer, em funcdo de N2, N3) e do nimero total de particulas N.
c) Tendo em conta que, para um dado estado macroscépico a entropia tem um valor de

S = kN In 2, calcule a probabilidade de este estado no do conjunto estatistico de estados.

' N
Solucdes: a) Q = 3V b) QE) = N— P, = <3>
N IN,IN; !

Exercicio 2: (2 valores cada alinea)

Um processo pode evoluir entre um estado inicial i e um estado final f de acordo com as trés
opcoes mostradas na figura. No processo A o sistema vai
primeiro de um volume inicial vi a outro final vi a pressao

A

constante em quanto perde calor, e logo subministra-se p(N/m?) .
calor a volume constante para aumentar a presséo até o 004N,
valor final. O processo B é um processo quasiestatico e c

adiabatico no qual a pressao varia de acordo com a

equacdo p = 6V 2N/m?>. No processo C, ha troca tanto
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de calor como de trabalho. :

v

a) Calcule o trabalho efectuado pelo sistema no processo V (m?)
B.

b) Calcule o calor absorvido pelo sistema no processo A.

c) Que pode dizer da mudancga de energia e do trabalho realizado do sistema no caminho C?

vy
Solugdes: a) Wy = J pdV=-0,6J,0)0=AE+W,=AE;+W,=03J,¢)
Vi

AE- = AE;=0.6 J; |W| > |Wg| > | W, ]| (ou, W < W < W, por serem negativos)



(2 val)

(2 val)

(2 val)

(2 val)

Questoes: (entre parénteses apresenta-se o nimero de valores de cada questao)

Solugdes: 1.B, 2.nenhuma, 3a.ii, 3b.ii

2.

1.Um sistema macroscopico esta constituido por um gas contido dentro de um cilindro com
um pistao, tal e como indicado na figura. O sistema esta isolado termicamente. O sistema
evolui entre um estado inicial de volume vi e um estado

final de volume vs. O trabalho efectuado pelo sistema
estara dado por:

f
W., = J Xdx, onde x é o volume e X é a sua forca
i
conjugada.
f —_ —_
Se o processo for quasiestatico, entdo W, = J Xdx, onde x é o volume e X é a sua
l

forga conjugada.

f
Se o processo for adiabatico, entdo W, = J Xd x, onde x é o volume e X é a sua forgca
i
conjugada.
l

f
Wiyp=- J Xd x, onde x é o volume e X é a sua forga conjugada.
i

Nenhuma das anteriores
As opc¢oes a)-c) sao corretas e equivalentes entre si.

Quais dos seguintes processos serdo reversiveis? Marque todas as possiveis opgoes validas.

Dois sistemas, A e A, estdo constituidos por dois gases contidos em duas caixas de
volumes iguais, isolados termicamente do exterior. Os dois sistemas sdo postos em
contacto térmico, sem haver mudanca do volume ou deformagao mecanica.

A expansao adiabatica de um gas entre dois estados A e B, com volumes va e vs.
Expansao de um gas de forma quasiestatica entre dois estados A e B com volumes va e
VB.

Um processo no qual um certo sistema evolui entre um estado inicial i € um estado final f,

caracterizados por um numero de estados acessiveis ao sistema, Qi e Qf,

respectivamente, e tal que Qf > > Q..

Considere um termémetro que mede a temperatura de dois sistemas A e C, dando como
resultado os valores Ta e T, respectivamente, com Ta > Tc. Os sistemas A e C entram em
contacto térmico.

a)

Que pode dizer da entropia do sistema formado por A e C apds entrar em contacto
térmico?

i. A entropia do sistema formado por A e C vai diminuir.

ii. A entropia do sistema formado por A e C vai a aumentar.

iii. A entropia do sistema formado por A e C mantem-se constante.



iv. S0 se o termdmetro medir a temperatura absoluta é que pode saber como vai a evoluir
o sistema.

Se o termémetro mede temperatura absoluta, qual das seguintes opcdes é correta?

i. A energia média por grau de liberdade é igual para os dois sistemas

ii. A energia média por grau de liberdade € maior em A que em C

iii. A energia média por grau de liberdade € menor em A que em C

iv. Nao se pode afirmar nada sobre a energia média por grau de liberdade



