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Temos como dados do enunciado: 

 

Caudal de entrada – QE = 4 L/min 

 

Densidade – ρ = 1g/cm
3
  

 

 

Alínea a) Tempo para se obter a concentração pretendida 

 

Para θ = 0 → X = 75 g/L 

 

Para θ = θF → X = 5 g/L  sendo θF = tempo final 

 

Calcular o tempo para se obter a concentração final de 5 g/L 

 

Balanço de massa ao soluto 
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Alínea b) Taxa de calor fornecida ao tanque 

 

Nota: Vou trabalhar em L, kg, kcal 

 

Cp solução = Cp água = 1 kcal/kg ºC  ∆HS = 6 kcal/g 

 

Estado de referência: 20ºC, H2O (l), soluto (puro), Pt  

 

E = S + A 
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Sendo:  QF = calor fornecido em kcal/min  Q = caudal em L/min 

  X = concentração em g/L   ∆HS = entalpia de solução kcal/kg 
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Fazendo ∆Hsaída = 4 (40 – 20) + 4 × X × 6 = 80 + 24 X = Y  → Y = 80 + 24 X 

 

Vem:   Y
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Para θ = 0    → X = 75,2 g/L    →  Y = 1884,8 

 

Para θ = 135,54 min   → X = 5 g/L     →  Y = 200 
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Aplicando-se exponenciais 

 

( ) 066484,07108,2exp
50

54,135
exp

8,1884

200
=−=








−

=
−

−

F

F

Q

Q
 

 

 

Resolvendo obtem-se QF = 80 kcal/min 


