
Caso 4.2 
 

 
 
 
 

 
Este problema pode ser descrito pelo esquema abaixo: 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Alínea a) 
 
Qualquer problema de secagem começa-se SEMPRE com o balanço mássico ao sólido para cálculo da 
água evaporada. 
 

kg/h Entrada Saída Àg evaporada 
Sólidos 800 800  
Água 200 42,1053 157,8947 
Total 1000 842,1053  

  
Nota importante: não confundir %H para a corrente gasosa (% de humidade) com %H para a 
corrente sólida (%H = % mássica de água) 
 
Este problema, como praticamente todos os problemas de secagem, resolve-se através da equação: 
 
 

Secador 

%HR = 8 %  
T = 45 ºC 
P =60 cmH2O  

%H = 50% 
T = 27ºC 
P = 20 cmH2O 

5 % H Sólidos (téxteis) 
1000 kg 
20% H 



 
Água evaporada = caudal de ar seco × (humidade molar à saída – humidade molar à entrada) 
 
Assim temos que calcular a humidade molar à entrada e à saída para resolvermos o problema. 
 
 
Ar à entrada: 
 
P ambiente ou barométrica (medida num barómetro) = 740 mmHg 
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Sendo 13,6 g/cm3 a densidade do mercúrio 
 
 
T = 45ºC → Pv = 71,88 mmHg 
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Ar à saída 
 

Prel  = 20 cmH2O → mmHgP  706,754
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T = 27ºC → Pv = 26,739 mmHg 
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===  → Hm = 0,018365 mole água/mole ar seco 

 
 
Água evaporada = caudal de ar seco × (humidade molar à saída – humidade molar à entrada) 
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Sendo 0,018 o PM da água em kg/mole, vem Qas = 799118,86 mole/h 
 
 
Qar = Qas × (1 + HmE) = 799118,86 ×(1 + 0,007388) = 805022,75 mol/h  
 
 
Ou em alternativa: 
 
    ar -------------------- ar seco -----------------água 
  1+Hm  ------------------1 ----------------------Hm 
1,007388 -----------------1------------------- 0,007388 
805022,75----------- 799118,86 --------------5903,89 
 
 
Mas para gases habitualmente o resultado apresenta-se em caudal volumétrico. Assim temos que 
recorrer à equação dos gases perfeitos: 
 
P V = N R T 
 

( )4515,273082,075,805022
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Vem QV = 2,03557 ×107 L/h = 20355,7 m3/h 
 
 
 
Alínea b) 
 
Caracterização do ar à entrada do secador: 
 
Hm = 0,007388 mole água/mole ar 
  
Humidade absoluta = Ha = Hm × 0,62 = 0,007388 × 0,62 = 0,004581 g água/g ar seco seco 
 
 
% de humidade na saturação, HmS :   
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Ponto de orvalho = PO = T à qual Pv = Pi 
 
     Pv (mmHg) ln Pv  T (ºC)       1/T (K-1) 
 
5,765          1,7448            3,1         3,6199 ×10-3 
 
5,7504                     1,7493                              3,6191 ×10-3          →      T = PO = 3,16ºC 
 
5,7664                     1,7520                3,2         3,6186 ×10-3 

 

 


