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P1. Obtenha modelos de estado equivalentes as seguintes funcbes de

transferéncia:

1
a) G(s)=
) G6) s®+3s2+25+5
b) G(s)= S+5

s®+3s®+25+5
c) A série de dois sistemas descritos pelas fun¢des de transferéncia

1 1
o= 5s ¢ S0 T

em que a entrada do sistema 1 é a saida do sistema 2.
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P2. Considere o sistema autbnomo

%:AX A:O 1
dt 10

a) Calcule os valores préprios e os vectores proprios da matriz A.

b) Usando o método que preferir, calcule x(t) com a condi¢do inicial

x(0) = E} .

¢) Indigue uma condicéo inicial tal que x(t) tenda para zero.

d) Usando o método que preferir, calcule e* (matriz de transig&o).



1
e) Sabendo que x(4) :{0} calcule x(5).

O Y T~
P3. Considere o sistema descrito pelo diagrama de blocos
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a) Obtenha o modelo de estado com as variaveis indicadas.

b) Diga para que valores do pardmetro « 0 modelo de esatdo que obteve
écontrolavel e aqqueles para o qual é observavel.

c) Dé uma interpretacao dos resultados da alinea b) em termos da funcgao

de transferéncia.
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P4. Considere o sistema dinamico linear descrito pela equacéo de estado

% = Ax+bu, com condic¢ao inicial x(0),

em que xeR"(vector coluna) é o estado, u eR(escalar), é a entrada, teRé o
tempo, e AeR™ e beR" sdao matrizes de parametros. Utilizando a
transformacao de variaveis

x(t) =e™z(t),
em que z<R" é uma nova variavel de estado, obtenha uma expressao para a
solucdo da equacédo, em que o estado x(t) num instante genérico t € expresso

em funcgéo da condigéo inicial, da entrada e dos parametros do sistema.

d (M(t)N(t))= MN + MN
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Ajudas: ieAt = Ae’™,
dt



