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Resumo

Hoje em dia, com a constante evolu-«o0o tecnol . -gica, e
inteligentes capazes de oferecer mais quéalaibdadcde »ees . Vi
Exi stem dispon2veis v8rias solu-»es para automati zar
probl emas, pois -we sera dortor clecmtirmdi vi dual dos dispos
comportamentos gl obai senparlav aan hmd/d itti -l 0o, dguwseosi ti vos
e que permitam lidar com situa-»es complexas. A rece
tamb®m aplicada "s habita-»es e da? EshdgAintazmndi ver so
HomdaAmpleue oferecem sofistica-«0 pois permitem coman
de aplica-»es no telem-vel. Por ®ms e nao ceesmsternccli aarl |, dierseta
di spositivos exi st-keas gs desk rogun taepnednvausa riaglag u ma s config
si mplPag.a contornar estes pr odapimias a-dwmne nbvacslev ermam s s iugn
DomoBuw,e peofmetecer um novo grau de defini-«o de c
sofisticados paCa@am ai shaobi ® a pas.s 2bMelcos d ee aduetfoi Mmae-nx o
comportament os Egdar®r i compordtegpmerttead ,osremme nit st anci ados
habit ac-ovneas etatr av ®s da aplica-«0 deséeaveaebviddbas. bOsocd:
automa-«0 Ss«0 ger adXM, p@g ad aidnosd achd € @6 @i 4 easMb ®mMa
um ficheiros XtMados presentes neste fKiecthieli s padpm dem
Supervisor do sistema DomoBus para Qgue seja posszve
habi tcaomorDetpaoi s de al can-ar a vers«o finaldedd omrarsas a ¢
aperceber se a aplica-«catnilcfamz ada ®bjpuetil voeA sdeef i ni
i mpl ementa-«0 da aplica-«0 bem como o0s arpasuwlesnadaodso dc
neste document-mose cpoerrfmirtneanr dwees ea v eslpttii & -a@oesul t ados
pretendi dos.
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Abstract

Nowadaws,h theecomotdt @agi ctel evolution, there are more
accessories capable of offering a better qgoseivietwnlof |
solutions are avail aHdowevieclhe @d ud mManemdhamrestsl ems, t heir
is on the individual contr ol of the devices and not
involving multiple devices, multiple rules, Tnhuel tiple
recent evbéutnberwowét tof Things has also been applied
various products such asHommarbmatEofidéeandopmplsei €ati or
commands and remote access Bhitoudgdhemebmmpdwappinisc st i @
existing devices directly, all owi ng appeény fteow bsei nspwiet
configurations. To overcome these problems we devel o
system, which all ows af def iofiftirom ofe wc doegyhraewi carnsd s o p
housing. Wi th this you can cr eathee lmavtiodirhleesheanvciladmmosc k st
then be instantiated in concrete devices thaough the
data is gemexXMiedi |l e, the instantiation data is writt
DomoBus $Swyupttemiosdthat an automation block can be appl
reachilngst hwedr iuan apel teasti 6o, see i f the application
the problems identified in the other solutions. The
to confirm that the application generates the desired

Pal avOhaasy éil® meutAho mat hbeaegfneffhDomesBBe h aviuwtremaBAio c k
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1 Introducéao

A grande evolu-«o tecnol -gi,tavqQqueasqueéemadpesEntammo s
aumentem as suas exig°ncias ao n2veddaodno- tcioona e rtol e d:

de casas inteligentes tem sofridof uWima grande evol u-«o

Desde o aparecimento dos comandos para controlar te

controlar acessdoirosersegmeototciari dduegameniNe eotapaoe

constante evolu-«o0o da Internet das Coi sas, ® atwualm
inteligentes comuniquem ert rceongiedamr @ie®as eadet I mMmaada de
presente como sendo uma tecnologia responsg8vel pel a ¢
envolvendo aspetos |igacosnunisagmwmsamoa.,dec emfeargti@a, e d
recursos, com o objetivo de facilitar e mel horar o mo
O nYmero de acess-rios inteligentes © nossa volta al

aumenta tamb®m a necescciedadpar del odoxit asrad le §nn tceardfaa v e z r

di spositivos e aplica-»es concebidos para o controlo

—

odassesaplica-»est °emddss poesu s ip/rosb| e Ma § dee cstees vmma agens
no contnrdalvo daucaels sd osi o0s ei nnt«eol ingae ndteefsi ni - «x0o de comport art

habita-«o, gue aneebkvanolshiipt iapd ocsoendpemmi t am | i dar

n o

ol u- »es chsntpe seixteasma control aracekisrsetramspd mags ldiegd i g8

os ou efetuar apenas algumas configura-»es simpl es.

Tendo em conta as necessidades ao n2vel do control o
novo sistema de control o desicsatsaseamoiBiutsed icyderme teisv art d & i t
um conjunto de comportamentos predefinidos de modo a
comum apiloiscamchacr et amente numa divis«o de uma habit a-
acess-rgost®mMmoBus garante eunnBxr i £@l ue- «xiondgependente de

esp®ktccas, oferecendo um model o simples para os dispos

1.1 Objetivos

O principal objetivo deste trabalho ® a defini-«o d
de bldeosut ogman®Di cCOS, utilizandBemdosicgue mastbosmoBuU e cC
automa-«o podem ser instanciados em habi Paebessdeoncr e
of er emgnenrec and gure si mpl i fiquem a definieruooldesneésc KCman|

apica-«0 que permita a cr ienwool wWen dbd onclelst el ettt bamdhp DI



m¥%l ti plos dispositivos de sa2da e m8quinas de estados
Desta forma ® poss?2vel acompleanpndavr@sa udtao mattiilsimona- «o do
automa-«0. Uma vez definido um bloco de automa-«o par
guantas vezes se pretender e ficar8 guardado para que
comportament oos sPevweel speerr sponal i zar efkaeisl méwicdw,s mMas atua
a

t HHvo§ e deossatdievauma f.orma si mpl es

Para isto ® necess8rio definir modaet nav®se dceomplbot:

QO

ut oma- «0 gen®ricos que dpiovdeerrs«aos sdeirv iasp» e sc addeo sd eetne r mi n
ntradas e sa2das dos blocos de automa-«o0o dever «o ser

(0]

oncretos, numa determinada divis«o de uma habita-«o.

(9]

Para ser poss2vel cumpri rumas inmtsesrofsa wed,j et A Whoag ureec rlii8n
ermi tedvtoides aut afhar aoal ®er ida&rss ledreo caou t @t naambq®ms s 2 v e |
di-ltogsma vez j 8 criadas peefler mc ic @& sDedvoe usteirl ipzoasdso’rv e |
trave@splda@za- «o desenfviotar daodas as i nf odrentae-r»neisn ardaf e
abita-«o0, bemdicopgmosi misve®as di visspesietguasspoesente
i vispos criardeunmn ultlogmeao @rmiscodadogedas t«® umMigiucehei r o

odep®steri sremenuteil i zado no sistema DomoBus para se

> T o9 TS 9 O T

abita-«o.

Com teas di ssteSmas«a esol ver 0s problemas descritos a

interfaces que conterloilgaemrtigsamad oc assma ianpl i ca- «o0 que [
comportamentos complexos gen®ricos atrav®s de bl ocos
poder«o posteriormente aplicados em habita-»es conc.
divis»es cmnesthaaapl Coa- «o0 praaitmemdeamosa, ftazamb®made con
aut omati smos, naf dpemeénda assim uma maior flexibilidad
para casas inteligentes.

1.2 Estrutura do Documento

Neste document o,noapCepletsulacecu|l t ados da pesquisa bil
©mbito do conte¥de @deshai pase interfaces que s«o0 uti

seguido da sua di scuss«o.

No CapPR uflemita uma descri-«o da solu-«o0o em gque ® ab

DomoBoaemo atua o,eSppepaetsadpl u- «o

No Capf@& udeoscrita a i mplementa-«o da solu-«o0 atrav®:s

funci onamento, s«o tamb®m apreséedingadoparal gmas mexbdert a



Mai s ° frent essemrocoCamadtosl oexempl os de resultados p

instancia-«o de bl ocos de automa- «o

Final ment e, 6n@ a(ape?steuniltoadae aoconababshkho que poder §

futurament e.






2 Trabalho Relacionado

Nos anos 90 iantceornneext« oc come-seunaspempir&enare no mercad
mas continuava | imitada no seu uso devido ao seu fra
rede. No in2cio deste s®culeo neao raman e xp@o a” nitmiot eersnesamp | ti oc
dia estas aplica-»es s«o0o wutilizadas por todas as em

fornecer acesso a um vasto | eque de informa-«o.

Hoje em dia, foram criados cerca de 5 bili»es de ac
asepli s»es apontam, que com a evolu-«o0o da I nternet das
di spositivos no[ 2dgn®ardae r2e0s2p0onder a esta evolu-«o
desordenadamente, acompamphaduesnedocnesosmentst emas de:
estes dispositivos e acess-rios inteligentes que pode
a maioria destes sistemas focados no controlo de ca

desvaensa.g Nesta sec-«0 iremos abordar algumas destas

2.1 Tecnologias Domoéticas Classicas

211 X160

O X10 ® um protocolo de dom-tica que usa a rede el @

comandos ,b@mo cloisgam/ dcdexlsisgar ou ou aumentar/di mBhuir br

Apesar de ser extremamente b8sico, o X10 tem a vant af
bai xo custo e pode ser utiliza&etaumacmatogdadeaesdeaedq
c omo o] princiopal mei o de comuni ca- «o0 entre 0s di s

essencial mente por um conjunto de dispositivos comand

atrav®s de um cformaquwon adiea rcadutoi |l i zador pode enviar um
instalado que, por sua vez, transmit[e3loPaomamdo axi at
conflitos entre comandos, vdcdloerquwem quamagrueca deskd oqu
rede el ®trica, cada mensagem ® endere-ada, assim cada
pelo wutilizador manual mente no dispositivo para que
dados. Parasab@Pmraes¢éea mais b8sicas ® poss?2vel def i
controladores espec?2ficos. Com estes control adores e
programa-»es hor8rias e agendamenit®k para |igar e des



212 KNX

KNX ® uma tecnologia que pode ser aplicada no contr
di spositivos desde ilumina-«o0o e controlo de persianas
al armes, gest«ooeheog®t Acheendvtregia KNX pode usar Vv§&r

necessita de um software pr-pri-ET@Hadr]aA plaNXamed mi a@r c 0
bastante elevado quando comparadaicomumcXbbhal Ndadnmrsta
outro |l ado a sua instala-«0 ® complexa e n«o se dest
na 8rea da KNX sendo preciso um t®cnico para fazer a
nos dispositivos ® BT®&cpgse wtemliuma custo adicional a
familiarizado com o sistema ® que pode configurar os
a-»es de base desejadas para os dispositivos s«o defi
m-dul os a que se pretende que esse comportamento fi gl
altera-«o ou corre-«o0 ® necessS8rio utilizar o ETS no\

flex2zvel sob o ponto de vistsa de altera-»es de compor

213 LonWor ks

O LonWorks ® um sistema dom-tico para os sistemas d:
dados e comunica atrav®s de cabo, da rede el ®trica,

equivalente ao KNX e, nopgedal prle)jf emamns do mesmo ti

221FTTT

Ol FTTT® (this)®thrmra ftdédmuaememtdee ser aplicada a todos
estejam conect ajd®d]sEat 8 mai spadre2 vel como unmee baspltCec a- «o
objetivo desta [fseejraamposmitveellgnador aytdemdei asmsr stuwado
aplicaweksifae®ritos (bwe¢lbssamea smpoeaBemi csomo aut omati zar

acess-rios e dispositivos inteligentes, mapl paaa«dss

[ 6]

EmFevereer®»015 a ferramenta apenas suportava ccaerca d
de 360 o0s servi - olskFTs[ulfploAt aplisc p-ed ar 0@ o0 nspiastt2evneal oper
AndreiiQ® podem serapltiiclaweg vdbsoamoFacebook, Google Drive,
ou Yout pbe

Para come-ar a wutilizar o I FTTT ® necess8rio inicia
que ter uma c emaaplacsosrwecorrdoene do utili zador. Depois de
i nicio detsiesisz«aod,oro ® | evado para outra p8§gina onde ®
funciona a[fBestaamemE§@i na da aplica-«0 ® poss?vel ger i



pel o utisltiasadant omati eadaesem«adat basque desencadei am a-

-Ativar uma | ©mpada se o util Faadbookeceber uma notif
Nest a P&,gi parpgang oy el gerir estas automati za-»es I
automati za-»es desde @wiet iovsoss egwea -wWwo0 esedri sipti li zados
| FT,TTe para que sejam usados ® necess8rio que se inic
[ €17 ]

Como se pode verificar esta ferramenta ® Yt il poi s
uti |l i-az amash@r t pdhoonwet i | i zador de forma a controlar dispo

® feito atrav®s de si mpl esd irzeagr aso,mpno« a asmeemd oo sp ocsosntpvl eel:
v8rios dispositivos e diferentes regras e condi-»es.
pode n«o ser posszvel controlar todos o0os dispositivo

acordo tcaomapelsi ca- «o0.

2.3 Amazon Echo

O dispositAmaz®obm daess-rio em forma cil2ndrica qu!

voz para executar a-»es, dar informa-»es pedi[BBds pel o

Desenvol viAmazpeaeleast e di spositivo tem mi crofones i

reconheci mento de voz, que ® a base de funcionamento |
de receber instru-»es. No entanto @uiamatoi wx,0 feis¢t¢ &n o s
de ser ativado para receber instru-»es. Para ativar
pal adAt @na inicio de cada pedido para que o Echo fi
posterior meHddtaes perzgpaeosdsutga resposta ou realizar uma a- «

® executchdodaAmazoaxesendo r da@lciadatkant e .

Quando o dispositivo fical lmg i vo¥ameruas |ti zraelfoas poamo

Al exa, como estddpos tespad mefewnta o Echo vai responde
dados enorme e utilizando o acesso ~ internet consegu
utilizador tamb®m pode pedir para o dispositutm&o des|
persiana, reproduzir uma |ista de m¥%si cas, informar ¢

ser feitos desde que sejgdm]reconhecidos pelo sistema

Tomando agora o foco no princde ado mtbrjeeltdarv odi veesrtseo sd
inteligentes, portanto se o utilizador pretender fech

o fa-a atrav®s dg 9dyma simples frase

No entanto ainda n«o ®mentscs velmh daedéinayr ocwmpejirda,an par

acont eciomerctess,s - ri o tenha [WMH N«womp®rpasnenhv el , por exenm



comportamentos para, upmar cedssempledmuzguda cozinha estiver

persiana da janela da c@zinha tem que estar aberta

£ poss2vel adicionar v8rias luzes e objetos intelidg
tudo ao mesmo tempo, mas h«oe®t posm2gred geamdo oS € odngpto
numa sala a temperdeumnamadadeter meephadbaddi 283sgag aus cel s

fazer estas a-»es com o -Echoom® ueocnsl soengér o no§ ticilbChoRT t §

(mencionado naesiubKwae- est@&ntservi-o ® poss2vel utiliza
pelo I FTTT, mas o utilizador tamb®m pode definir 0sS
executados, para isso necessita de indicardoguBaigsueos a
0 seu estado se irg alterar. Este ® um sAnsatzeenma® c o mp |
preciso seguir um guial Joi' s n«o ® muito intuitivo

AAmazoem uma base de dados em que ogsuadedav ooz cqgoung ufnd

reconhecidos pelo dispositivo, estes comandos de voz
fizer o mesmo pedido, assim o dispositivo vai ser mai
de dados. Se nesapebasefdesedmdgeardadas as frases em
di spositivo para executar alguma t ar e fPamanz«ooa nhta®mer i a
partes de dete-«o de voz antes de o wutilizador ativa
nenhuma tarefa o dispositivo tem que estar sempre | iog
podem tamb®m estar guardados excertos de conversas
seguran- a, a todos o0s n2veis, de uUunhivhiszaddelpINwaec i tda
entanto o wutilizador pode apagar todos o0s registos de
pode perder a efici°ncia nas respostas dadas pel o dis
Atrav®s da |l egae«peloinbejonto de redes detetadas,
onde est8§8 a ser utilizado, para que seja mais f8gcil
requeiram | ocaliza-«o (tr®©nsito, restauradtiga,- «sbemp
di spon2vel no dispositivo ® mais um problema de priva

2.4 Conclusdes

Ap-s a an8lise do funcionamento desta solu-«o0o podem
i mpl ement ar n«o est § di sponawal ,somesmo seceéent ® &CcChk
caracteWVWesitdaapue para realizar qualquer a-«o0 temos (¢

umtontr ol 0s & etntoattoas s e .

Sendo um dispositivo com um el evado grau de tserf i sti
alguns problemas com isto, sendo que pode muitas Vveze

e por conseguinte n«o fica pronto para receber as a- »



2.5Apple Home

AAppé¢rei ou uma aplica-«0 exclusiva apenas p&hanet il i z
oi Podi iPacdbm a vers«o 10 do i OS (Sistema operativo da
acess-rios que s«®@pp.kEesttiefsi caacddenosss -pdlodd Oppaledans ,sef echad
c©maras de seguran-a, ar condi ci-oe awer, i ftied eervi gwe , e tnd
® " partida pouco flex2vel e com alguma-bal smitaveemosr
algum di pdppbtevopddemos controlar os acess-rios que

mesma. Para al ®m destes problemas, s- ® poss2vel util
a controla for no m2plfimpb2J]a vers«o 10 do i OS
Quando a aplica-«0 ® iniciada somos | evados para um;

NosSso0os acess: rbiloue tactortahve®rst adret o n«o ® apresentado nenh
empar el hament o tnaedno @ eanphruens ebnot «o de ajuda. Outro pont

n«o existe um botfb2para voltar atr§8s

A aplica-«0 ® bastante intuitiva e f8cil de wutiliza

qgue sej asmdsavbobapiatroas que seja mais r8pido o seu contro

1, 0s acess-rios inseridos nos favoritos podem ser f
aplica-«o. £ posszvel organi zar 0 SO bg ®ed s rdiao ss apl oar tsoa
mesma p8gina, os objetos do quarto noutra e os da coz
criar cenas, cada cena tem um nomedandmaguxamdboedéaumea

® ati@vsadauzes dandemien haas apceer si andLd md & st al apdes@aemo ®
criar regras para que algo se realize automati cament e
em calde2hp

Assim a aplica-«o0 ® dievipdhaleenmster°®° sempgienasceqi das pe
podemosadviegrdr aa p8gina inicial em que s«0 mostradas as

pS8§gina das divis»es da casd 18]a p8&8§gina dos automati sn



eeeeo \VoriZn 1:32 PM 1 W)
¢ ' /- abe
CNEF Smart Home

Favorite Scenes

" Let's Make Din...

»

Favorite Accessoris

Basement...

Fi guurPa8 gipra nci pal da .aplica-«o0o Home

251 P8gina inicial

Nesta p8§gina podemos criar uma cena que ® ativada at
di spositivo ou atrav®s da comunica-«0 czomi nat e$iirgien¢ e
i ntegrado nos Adpipshpaoces it e sveonsc addae i a a- »es e £f opmsesc2ev eilnf «
tamb®m adicionar novos acess-rios para controlo e faz
di sporj2\wsgi s

252 P8gidnaas di vi s»es da casa

Nesta p8gina ® poss?2vel organizar o0os acess-rios por
primeiro andar da casa e a cave. Esta p8gina ajuda
poss2vel d ecss igopui paondeonst os de uma di vi s«o, para isso

acontecimento como sendo uma cena.

10



253 P8gina dos automati smos

Nesta p8gina da aplica-«0 ® poss?2vel estabel ecer r
i nstru-»es pawes.exfecaitmda apossz2vel criar regras par a
|l igados © aplica-«o0) feapam ant ®mago cazmeealt et.er estes

f Ativar uma cena OuU um acess-rio quando entramos

habita-«o.

Programar hor 8rios para que alguma cena se ative

ou | igue, como por exemplo fechar as persianas (

I nteragir entre cenas com a ativa-«o0o de um acess
quartcoesta a® poss2vel ativar uma cena que pode ser
para quando acorda.

Por fim, ® posszvel ativar uma cena OuU uUm acess:-

ou movimento,[ Ipdlr exempl o

Osuédaomati smos que se podem programar s«0 b8sico

poss2vel programar automati smos mais compl exos.

254 Concl us»es

Podemos verificar que esta aplica-«o0 ® flex2vel e i
inteli @enntceosmob de fazer regras para automati smos. N o
probl emas identificados:

T N«o existe um guia quando a aplica-«0 ® instal ac

nunca tiveram contacto com a mesma.

N«o existe umastprBgithadamsieosnoacess- -rios inteligent

Para wutilizar esta aplica-«0 ® nhepcpetsesrS rai ov etresr« op €
10 do i OS.

Exi stem acess-rios inteligentes que t°m as sua

contrmadsarpodem ser conectados ~ Apple Home e po

11



atrav®s dest a. N o entanto ® necesss8rio t amb®m

atualiza-»es e para situa-»es que po[dEIml n«o ser
T Como a aplica-«0 pode ser controlada pela Siri,
qgue no di sposAnmazaonpbdlso skeando tamb®m a Siri um
muitas vezes ter probl emas de interpreta-«o e I
utilizador.
T S ® poss?2vel tirar 0 m8§ximo partido da sec-«o

tivermos uma Aped@ppsrdddadslU gera-«oPamdoveno«o u
suficiente para correr no m2nimo a vers«o 10 do

T N«o existem nfioidneildooss ppraerdae as cenas, o0 utilizador

pretende de acordo com o0os acess-rios dispon2veis

2.6 Google Home

O Google Home ® uma sol u-«o0o demarzedrmbonmagpod gsitee o® Eq!
cil2ndrica (confi gsierlp ddchad wesnmoneueEcthm pouco mai s pequ
di scret o, apesar de ser tamb®m um dispositivo de recc
toque. Pode ser pressionado uma vez, podemos arrasta
para diversasafenisée. uMmi bot «o na parte de tr8s do di
de voz sej a ldgelshat i vada

Para que o Home tenha aceso ° posi-«o0 enfogrunea-o» eust i | i
tais como restaurantes, transito e meteorologia ® ne
Home a partir de umaGcoqltéassiemutseéi aaudtoirl daancharl|l possu
e um calend8rio associla®msp ade Hiomeki,c aerstao twtm | i zador
pretende r eefnmearied natce sc aalde nldd8Bsd ode dados deste dispositi
perguntas feitas anteriormente para que a resposta a
eficieheedi Epositivo ainda pode controlar alguns dos
[ 1.5]

Tal como o Echo e a aplica-«0o Apple Home o0 Googl e

reconheci mento de voz, ee vegs® 1feddmheoeil nerlGtomgd e Assi

Siri e do Eclho GoNglentHamteo bem como ansGao guite |A szsaidsotsa nt
em dispositivos androi d 1cdolmo em di spositivos i OS

Para iniai-am @outdilsipnsitivo ® necess8rio descarrega
tudo o que o Home pode fazer. Ap-s descarregar a apl:@

12



com o Google Howme coemoms@dmgdd sGoogl e pHomte§ tnhiklo @®el o qu
que estar sempre | igaldlouétpmmtahr eodheceé an«ostamess - -rios

ser conecWi&kdos vVvia

Atual mente ainda n«o existem muitos acess-rios intel
sendo gqee oa¥mero ® muito inferior " Ilista dos objetc
poss2vel conectar este dispositivo com o sistema | FTT

Por outro lado,|] ® rGoomdrdeHoanequase todas as pergun
relacionadas com qualquer tipo de i nflartma-nReair auies P® sS&
utilizador apenas precisa dedDkatGotmgltes de¢ ¢ pe dnad «adVvion
qgue necessita, se 0o utilizador n«o quiser ativar o C

continuamente a parte de cima do dispositivo para es:

pode fazefl4d] pedi do

FigwkrDisposi ti vo Go«

Atrav®s do exemplo seguinte demonstramos o funcional

T Tendo um determinado term®spass2vVvéelgadontoolHameo
do acess:-rio atrav®s de comandos de voz. Podemos
desligar, a que temperatura deve estar e progran

ou se dlekbB]igue

26.1 Concl us»es

Sendo mais um dispositivo Ardz,mnexa rsd ceind e scsd mm @ | Egcuhnos

gue encontr8mos no estudo do Google Home:

T O facto der Hbmeo e |l igado © corrente sem nenhum:
alcance dos seus microfones. £, portanto, uma sc
possa ter tantos dispositivos Home quantos queir

casarp@ que n«o tenha problemas relacionados com

13



T Tendo s- l'iga-«0 pomliumtopsohahd e ses -nr«ioo st einndtoe | i gent

podem | igar a#iHome por Wi
T £ posszvel utilizar o I FTTT pmbar daszsefjfaraegrass:
i nstl @l 8 clomead§ Home. Sem esta aplica-«0 n«o ®

automati smos no Home.

T Atual mente ainda existem poucos acess-rios intel
di spositivo.

1 Verida,caportanmt@oogguee Home n«o oferece a sol u-

i mpl ementar.

2.7 Wink Hub

O Wink Hub ® um dispositivo/plataforma utilizado pa
casas inteligenteWiFiapraa®al @®;m Hegeenbdbr ol ar estes ace
personalizar as suas intera-»es atrav®s 1ld/al.8gpl i ca- «o

R

Fi gwrba spositivo Wink Hub

Este dispositivo ® um pequeno pd&rglBylaepapésuho c@Qc@emar

qgue tem ® a entrada da fonte de alimenta-«o0o, o0 ¥nico
no aparel ho, que tem diversos sAngaozref idcaa deopsl.i cAao- ««ow nHa g
Appl eo Wink n«o wutiliza a dete-«o0o de voz para o contr
conectados, para o controlo dos acess-rios ® necessS§S8r

14



para qual qguerati 06 eMmMaamipe android como i OS). Para con
Wink podem ser utilizadoWiFkebVteesasbhenmasattoaios We ako po
protocolos de Wavex«ZigBme, ZLutron, @lagar Cxrtroe dbtasd akK
0s acess-rios inteligentes tenham estes protocolos de

inteligentes que podem ser controlados s- pela aplica

Para come-ar a whb i® inzeacre sos 8Wiinck gdlue o wutili zador tenh
um telem-vel ou um tablet) em que seja poss?2vel ter
que o utilizador se registe na plataforma desWeéenk pe
processo ® poss?2vel conectar o Wink HuH u'etaopelsihcaan-dwo ¢

todos o0os passos para este processo devidamente indica

Ap-s a conex«o " aplica-«0 ® necess 8WiFocadnm gaarajou d n
da aplica-«o, para que este procure por atualiza-»e
pendente, tem que a-ldesqamndgan euzngtual 8st8& no Wink
para ser utilizado. oD&p miks Hud ¢ medti cateonet | ag8plic
utilizador para uma nova p8gina em qgue se pode adicio

possa coédfaplati

1l

SHORTCUTS ROBOTS

New Robot

Lights » Powet

Build helpful Robots

to do stuff for you
automatically

Smokn Alarm
Create shortcuts to
quickly access your
favorite settings

e

Add » product

FigurMenu principe

Para adicionar um aceshagtiao dalteedii greanrt eq naol Wi ntki po d
uma | ©mpada, uma fechadur a, um termostat o, al gum ace
sele-«0 basta seguir os passos que a aplica-«o indica
Hub s8edos o0s acess-rios que s«o0 compat2veis com o dis

® indicada nos &Adguan-sriaces[s6]ri[ols3]i.nteligentes s«0 mai

15



Hub, para iisso existe wuma | i°nnhcai at eplaerfa- no £ a u tqiulei zpardeos

di ficuldade ao conedt2drf] os seus acess-riaos

Exi stem vVv8rias for mas de interagir com o0s, acess:-

nomeadament e

T Para um cortspe®lcd fBhaposss2vel selecionar no menu pl
0O acess-rio que gqueremos controlar, por exemplo
l uz espec2fica e esta ® desligada selecionando e
permite uwma Mmateraspec?2fical/individual do que qu
acess-ri o [ilpBtRe0l]i gent e

T £ possz2vel, atrav®s de uma p8gina da -sagpldxsaa «o0
p8ginBi pdca@am o nome "shortcuts?") em que ® poss?
ambientes. £ posszvel fazer um atal hot icloimz ad onro m
clicar neste atalho todas as persianas da casa a
Para criar atalhos o wutilizador precisa de o0s d:¢
ir«o controlar. Com esta forma mhe si ft8§erid- «®ndaml

acess-rios ao mesmo tempo quando queremos que

comportamento numa determinada altura do di a, .
acess-rio indl®&]Jdual mente
1T A ouftoorama de controlo dos acess-rios com a aplic

nome " Robotsse (potde p&®gi na naFitgedyrcae iNreas t jaa rpe8lga nda
poss2vel criar regras para qQque O0S acess-rios te
poss2vel fazer com que 0s acess-rios tenham c¢

acontegeruentcess-rio tem um comportamento e out

O processo de instala-«o0o do Wink Hub, desde a I|iga-
® bastante intuitiva. A aplica-«0 indica todso?svells pas

a conex«o com diversos acess-rios atrav®s de v8rias f

271 Concl us»es

Tendo em conta as observa-»es feitas em rela-«o0o a

probl emas tais como:

T O Wink Hub necessita de iesttamrnetemparea copmecd adon ¢
acess-rios exista, ou seja, se houver uma f al h

acess-rios ® perdida.

16



T Para controlar os acess-rios inteligentes ® pr e

Hub. Para itsiswoopdritadsesri da aplica-«0 n«o pode e
para qQque n«o se perca a liga-«o0o entre el es, Vi s
necess8rios que esteja sempre |ligado por eletric

f Quando o Wink encontraaatudalsicaaregarprepiosdede or

enquanto isto decorre n«o ® poss2vel controlar n

T Veri-d§éd cmai s uma vez que este dispositivo n«o of

i mpl ement ar.

2.8 Balanco

Tendo emlcomtnga aatnent o do estado da arte realizado, ®
solu-»es apresentadas oferece todas as caracter2stic:

contexto da presente disserta-«o.

Com as solu-»es explorcaodnpor®amens Dsel masf iesitres ¢ omg

b§sicos, n«o ® posszvel definir uma s®rie de regras
comportamentos. Muitas das solu-»es s«o0 pouco flex2zve
aplica-contgwd a o0 di spoePtetvesrcpades i prerchenr est e projeto
compl ement ar a defini-«o de comportamentos compl exos
comportamentos de uma forma f 8cil e intuitiva.
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3 Descricao da solucao

A definicdo de automatismos para casas inteligentes, em que estes sejam consistentes e faceis de
utilizar por parte do utilizador ndo é uma tarefa facil, e como foi possivel ver, existem poucos dispositivos
que exploram e oferecem esta capacidade. Considerando isso, decidimos desenvolver esta vertente
através de blocos de automagdo. Todo o seu desenvolvimento insere-se no contexto do sistema
DomoBus seguindo sempre essa abordagem.

O método de desenvolvimento dos blocos de automagéo, bem como os requisitos necessarios para
0 seu correto funcionamento, as funcionalidades que estes oferecem e a integracdo com o sistema
DomoBus séo descritos nas secc¢bes seguintes. Posto isto, os blocos de automagdo ajudardo os

utilizadores a criar automatismos para as suas casas, de modo a que um maior conforto lhes seja dado.

3.1 Sistema DomoBus

O Domobus ® um sistema de automa-«o0 de casas, que ®
de controlo e m-dul €¢® md e iesnatpreer vs is «at, r agupsr ndieg uuendao r e d ¢

estes interajwmms ec xm o@gPpR.Acgunt r os
NaFi gbapreseeta arquitetura doesitfitama i DomdaBlesn dpue
T N2vel de SuPlxyvi s«o

T N2vel de (C®W)t.rol o

Internet
DomoBus

Ll ol

SM = Supervision
Module (hardware)
PGC. Aast Ty P

Fi gbbrlee monstra-«o do funcionamento do sistema Dol

19



Nessikestema, todos o0s dispositivos e acess-rios inte
entidades gen®rasc s rc aurma cctoenrjiuznad de propriedades. Es
Ss«0 importantes para o fendboagaggeadtro mbonesit ®t ema, pode
cons el teadd tvaal or dessa[s2flpPro]pri edades

O sistema DomoBus possui uma | inguagemAde ae®pediebi
especifica-<def®nposaz2esltrutura de uma casa e demai s

comp»em o0 Sistema. Mai s concretament e, uma especific
informa-«o

T N¥Ymer o de pisos;

T N¥Zmer o de divis»es;

T Tipos de dispositivos;

1 Dispositivos;

T Os dispositivos presentes em cada divis«o e respet.|
T ldentidosaukioldiazddadr éa- «0.

Nas sec-»es que se seguem ser«o descritos o n2vel d

311 N2 vel de Controlo

N o nzvel de controlo, amentm- dp¢é¢gsenasco pliapgias ba
mi croprocessadores, Qque se conectam diretamente aos s
0s dispositivos que podem responder a um est2mul o com
Os atuadores ementodosoosisetema com 0s quais se pode
destes, ® possz2vel tamb®m outro tigpoxidreaias »iesf easpercine
usadoscpmamadardicep ¢ ist i vos. Os m-dul os @&é scaomat meldo da«
em que podem cdmnspolsartCiadasinosdul o pode desempenhar di
exemplo, ® poss?2vel que um m-dulo controle 11 interru
que outro m-dulo pode.c®Podem a&xi 3ttermpstanas o, tant

qguasosgue se pnneutnersdest ema DomoBus.

3.1.2 N2 vikd Supervi s«o

No nz2vel de supervis«o, 0s m-dul os de supervis«o S«
sistema. Para westes m- dul oRsas b e rudaEdo sc otmibphiegt asme nt e

smart phsceemedso que podem existir tantefSomemduhecesessiupse
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smartpbxmesuti li zados nor mal mente para i mplementar i n
monitoriza-«o0 do si sRaesnpab e sexnygg uBatnitloi zqgaudkeo so spara suport al
supervis«o que gerdm dmabommoxtoam®©Ost on- dul os de super vi
por parte dos m-dulos de controlo, processam essa inf
e 0 respetivo comportamento, e enviam para os m-dul o

queogpuzam a resposta correta.

3.2 Supervisor

O supervisor, tem um papel preponderante neste si st
supervisor para controlar toda a casa o0u ,uns esnudpoe rquies o
i sso dependreo dbe nddmspositivos eXiasiaenti sposiumavioalkist &-
a um supervisor a quem t.r agnepmirt e xteanpd o0g ion fdd rsmpa-sd d i v
presen- a, este vai indicar ao super Vi sqourangwa nddea ed latre
movi ment o. Sempre que pretendido, O supervisor t aml

di spositivos.

Neste momento o supervisor suporta tr°s tipos de n

di spositivos, que S«o0:

T Regria%«o doi t heow,0gekspodem ser t«o complexas quan
portant o, poss2vel utilizar este mecani sUmma para ¢

regra pode, por exempl o, ser usada para i mpl ement

-Admi ti ndo ugnu es eenxsiosrt ede presen-a numa deter mina
bem como uma | ©mpada, se 0O sensor de presen-e
acende.

1T Sequ°ncias teioriuzadasados temporizadores para d
uma sequ°ncaap®r mittievae@lsperar um determinado per 2o

|l ista de a-»es seja executaplar apdse ®ces ses perd o® opod

um cancel amento, e assim abPdma-seguhroi sa«xbempec UL al
mai s cxanplma medi da em que ® poss?2vel envolver a
tempo, sendo que ap-s cada per2odo ®Upmoexewmell oexe
de utiliza-«o0o deste mecani smo ® 0o seguinte:

-Assumindo gma éabsta-«detrgni e adlama@inmi Sems or
de movi ment o, uma televis«o e umal maggisman djou eq uvees t

pessoa que est8&8 a ver televis«o ador meRara da&ave s
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tel evsiesde ® pgas2vel deifniandior puemt 2doedtoe rdneef amemi pada
um sinalApséreaor cs.i do emi ti,doseor isai nianli csicandoor ooutr o pe
em que, quando este tempo expirasse, se 0 sensor
de movi(neeen tap psetsisweas see r eal mente acordada teria qu
que a televis«o ,n«a tseel edveissl«iog assesrei)a apagada poi s

sinal sonoro feito anteriormente.

T AgendameirCtoars est e mecani smo ® poskPwa$s, poonggaenaoca

em instantes( neusnpae cd dti @dramiachiedaant e um deter minado

—

empo)Os agendament os podemaegs er rseesppeotniddears adi ar i am

semanal ment e, mensal mente e anual npeonstse2.v eNo icnadsioc adr
per2o0dos hor8rios em que se pretende que essa a- «(
que estas a-»es sejam executadas semanal mente s«o
qgue se pretende Qque a a-«0 sejaeepereutnda. gPar ac¢
executadas mensal mente ou anual ment e, ® escol hid
respetivamente, para executar as a-»es. Um exempl
ilustrado de segui da:

-Considerando que ¢€eei sma dmt mamdnada habita- «
pl aneia regar tr°s vezes por semana, num deter min
neste mecani smo, ® escol hido e a op- «o0 de dese
escol hendo assim os diaganos paadbsmsbemenomona peEe
em que se pretende que aconte-a a regavs8fipsrmit

per2odosdbooara8ntesommo di a.

Neste moment o o0 s upeusvainsdoor u®m pcroongjruanmaod od e coanandos,

de um ficheiro ou f orantercaivdR®ss dian tleirnahcaD i dvaa poamidesdas per m

o0s elementos de automa-«o0o (regras, sequ°ncias tempori
mo di f i cdaedsocsa,t flat & d aslwwos apagados, em gual quer moment o.
comportamento din®©mico do sistema, na medida em que,
a adi-«o0o ou altera-«o de el ementos de automa- «o.

Apesar de todas estas vantagemosem mMdelsposdotaodsoptan
habita-»es, a programa-«0 e instal a-r«eov-edemeo mplsexana MDon
necessg&fioir (em XML) a especifica-«0 da habita-«o e
e configdosar osessensatrdadomodo a ficarem saspseacviiasdas
Adicional ®enteess8ri o pawtgomantairz @ -odeass prset endi das par
este processo, em particular, que se podsetompmwar ibBast
gue esta tarefa n«o estar8 ao alcance ®Earameuwtitlairz d@ da
esta comprl efxdrdeardtee © programa-«o0 deespgatemasbDemeBaspa

contemploams de auiNemada«abordagemer®B8mauwteisilsiozaddl| ocos d
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previamente definidos e apenas ter8 de o0s aplicar
simplificando de forma profunda todo este processo.

3.3 Proposta de Solucao

Osmecani smos existentes no me@rayi p®saopngpeontattaemme nd eofsi
pretendi dos .peNwt aut ique aglode ser usada uma | -gica cor
apenas datelsst asdostema)l ogi ca sequeasulat ademdgpende t anmn
aconteci mend®.s Amdsari odest e mecani smo ser muito poder
comportamentos para duma@eihlabi i azpp@oci a® ment e quando S

i mpl emeam@aort ament oscomomipl teixplsos sensores e atuadores

Posto isto, a solu-«o0o proposta responde a doi s pr
DomoBus, problemas estes que foram descritos anterior
1. Complexidade na instala-«0 e programa-«o de um s

especifica;

2. Dificubkdadext ens«o do processo de programa- «o0 (

comportamentos complexos que incluam v8rios senso
Perante estapr dipshee cou ludshod edses de aut oma- «o.

Umbl oco de a,utiolmaskiog@®aonamposto por entradas, tempo

em que cada um destes componentes tem as seguintes ca

T EntradaPsodem exi stir m¥uil tigéasueamBahdasentmadbdoce
gen®ricas, uma vez que a elas se podem conectar
desde que estes correspondam ao tipo definido par
for definida para um sensorreae demionmsendadeéadapee
conectar a Astenenadadat°m que enviar um valor par
alguma propriedade, por exemplo, no caso de um seil
sistema quando det eet.a Quaainxdao |sunmi nuotsiildiazdados Vv &r i o0s
t empo, o valor destes s- pode ser um, ent «o o0 Vva

| -gicas, AND e OR, tendo em conta o comportamento

T Temporizaddmebl oco dpodeatiomalmkdirs utmenopuor i zador es,
mostre necess8rio ter em conta a passagem de pe

comportamento desejado.

T Sa2ddMas sa2?tlagasbospdldsi sioboguass seapruatPeorddeen e xi st i

mvl t ispPRahsusn bl de aut®emao- «wodbjetivo do comportamento
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de uma divis«o tendo em conta um movi mento, podem

presentes nessa divis«o e assim todas as | ©mpadas

Entradase

; Logica Interna Saidas
Temporizadores

Fi gwrBal oco de Auto

Para ser poss?2vel definir comportamentos atrav®s de
este contemple uma determinada | -gica, de modo a que

posteriormente o0s reexsewluttaaddoass dsaes arme gorassssados para as

dois tipos de | -gica implementada nos blocos de auton
1. A I - gica combinat - -ri ade oppusip® emmemnit padadeel ogisc¢ adt e me
em que as Tregras ss«odededonidfid-astelemng mee® sxempl o de
utiliza-«0o desta | -giffea tmmbost er rcwaptooremt aqruepr es s
acemde
2. A | .gica sequencial, i mpl ementada pelos blocos
comportamentooss actormapvi®sx da utiliza-«o de m8quinas

| - gica ® gagisr? vedo sf wers-tv@odos atuais dos dispositivo

deestados anteriores, permitindo assofm guiecaeddam c

Os bl ecasutdma«®oser criados de acordo com um comport

tendo em considera-«0 as entradas e as sa2das. Assim
espec?2fico, podendo existir in¥Ybmer oOs Wl ocos ddem adit foenre
ser«o gen®ricos, uma vez Qgue nNn«O0O S«O0O para uma.casa enmn

Os blocos de automa-«o0 s«o0 definidos atrmpodsnde uma
ser aplicados as vezes que se pretendRar a ntrvi8ari absl odc ov
automa-«0o ® necess8rio que o utilizador defina o comp
croebloco de automa-«o.amadomgueuesetremnma palogum conhec

sistema DkRParmodBucsr.i ar um bl oco de automa-«o atrav®s da

completar um conjunt o deanpeanstseo;s e detal he, nomead
1. I nicial mente deve ser criadendoblmcoamgo aud m ma -
que se pretende dar ao bloco. Ap-s ser <criado,

seus componentes podem ser preenchidos.
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2. Em seguida s«o0 crdadbbB\oeesa.ee ptarsasdas «o definidos

entradas, asemnma emuterada podem ser | igados m¥ul ti
desde que estes sejam do tipo definido para a e
utiliza-«0o de um sensor que deteta movimento. A
grande podgmdses®ral esta entrada Vv8rios sensores
objetivo nesta situa-«o0 ® permitir |igar estes
dados por estes sensores necessitam de um pr oce
correto. Phoadadexepsped edmo iuss aorper adores para c¢oml
dos sensor esRe nD pgeurea doosr val ores dados pel os ser
e basta um dos sensores ficar ativo para se ¢co
espa- o op@N&Ddekor gue todos 0sSs sensores necessite
considerar que foi detetada presen-a. O resul tzq
val or interno da entr adabooddgtaemrwdalder roernd $armpsr
utilizadopamamasgénadea-»es em dispositivos.

3. Ap-s a defini-«o das entradas do bloco ® poss?z\y
utilizados par a deter mMEsdadéss temppoi zacvhenteass .ap
utilizados quando ® usada urmd olc-ogidceca asud purean cioa | |
internament e, uma m8quina de estados.

4, Posteriorment e, s«0 criadas as sa2das. Aqui ® d

o tipo .danda2?2dm conta o tipo da sa2da definido,
di sposdesitveost i po. Se, por exempldo, g®&nsaddaef am:

| ©mpadrme dwl a-i<nxda edhes i chadeest a sa2da apenas podem s

di spositivos quantos se quiser, desde que sejam

5. Final ment e, depois de asasem asi sdddazxa®Rdmit icea cha
bl oco, a qual p om&q wiencao r d esPreersst audnodsf. or mi zar a ab
consi-glerque existe sempre, pel o menos, um est a
puramente combinat - roi ac, o nttuedkxot os ed ev eurnmi f¥inciac on est a
pretendida for sequencial, podem existir v8rios
para transitar de emaestasmpetpiavas oaut¥xe®s a aplic
referentes a cadaxadatagpmac®ara ivEsdas condi-»es
Cada umamteofle e uma express«o | -gica que combi
sendo que a cada transi - «o0, pooEeen odschrd idPOGEitadas
de sa2da e o valor a ele aplicado. Sendo que un
temporizador (ativar, desativar) ou pode ser apl
outro.

Ao terminar a fase de cria-«o0 de umulalradaad ad ex uanu tf @ ma-
XMLJE8 que a |l inguagem de especifica-«o do sistema Dom

l'inguagem para guardar as informa-»es r edse rdeandtoess s'« oc r
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<RutomationBlockList>

<AutomationBlock ID="1" N

"Blocol" Versio
or="AND" Comp
="Sensor Luminosidade" R
"Persiana" RefValusTyp

>

<BlockInput Agr:
ID="1" Na
<BlockOutput ID="1" Nam
<BlockState ID="Estadol
<StateTransition
<Action Actio
<StateTransition

<Action Actio

sion="I0 EQ 1" ID="1"/>
"Persiana=0N" ID="1"/:

ion="I0 EQ 0" ID
"Persiana=0FF" ID="1"/>

</RutomationBlock>
</RutomationBlockList>

Fi gwrEexempl o de um ficheiro XML gerado ap-s a c¢cria-«o

guardados por etiquetas, cBmgu7saee n ¢ 0 d eq ueenb seex8ivseta s , n a

nomeadament e:

Uma etiqueta principal, que engloba todas as o0l
bl oco de automa-«o0o criado, tal como O Sseu nome

Posteriormente ® criada a etiguet a iraedfaesr etnatnet a'ss

etiguetas quantas entradas existirem, em que <ca
£ tamb®m criada uma etiqueta com os dados refere

Por fim ® s«o0 criadas as etigquetass tparmmasiregrse <

respetivas a-»es.

£ importante ser posszvel guardar a defini-«o dos bl

este

Do mo

Ap -

Par a
de o
de i
esco
poss
Comb

di sp
proc
Este
supe

pret

possa ser consultado e posteriormente o bloco po

Bus.

s um mmludwanadeco ter sido criado, este pode ser in
estaeplfieda-o«cocma | ° um fechmedirfoi XaL» eoo mdeasuma det er m
nde s«o0 retir@mamndes sae rfaivce®hse idreo ,usras haib Npeadi@asievos de

nstancia-«o0, ® poss?2vel escolher o bloco que se pi

|l her quais as entradas ou sa2das a que se pretend
2vel eseoldhi sem gqe pretende instanciar o bloco
oPoosx di spositivos presentes nessa divis«o da habi
rado um ficheiro XML, com os dados safdasntem 0si
ositivos concretos. Os nomes dos di spositivos
essados e transformados em n¥%meros assim como a f
processo ® feito paratqluezadiMpagar adaepossansean
rvisor, em di spositivos concretos, ligando as ent

endi das.
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4 Implementacao

A apl iccoan-sstopat?t daa cria-«o0 dos fbolio cdoess afiey celmt & @& ® 8 0
da utiliza-Xbr am2.3Patceot pmecromhiet e ter uma aplica-«o gr §f
simples e de f8cil compree d s una Eapdai eva -ud o Itiemdaoro cor
das caracter2sticas de uma ¢atredeminalai habXMh-xom & &s
de uma determinada <casa. Atrav®s deste parse, os da

posteriormente sejam acedidos e utilizados pela aplic
NaFi gB8eat 8 o aspatpd i gaueadt §adi vida em 5 partes, nome

T Dispositivos da habita-«o;

1T Dispositivos por divis«o;

1T Model badiat a- «o0;

T Cria-«o0o de blocos de automa- «o0;

f I'nstanci a- «o0;

[ House Model |

J" Devices [ Devices by Division j Automation Block Editor [ Instance - Inputs and Outputs

\ Show All Devices

<] T ]

Fi gwBrva sta geral. da aplica-«o

Nas sec-»es seguintes ser«o descritas em det alihe cad:

desenvolvida emalriandwea iumglGenba t o de utiliza-«0 mais \
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Nesta fase de desenvolvimento e cria-«o0o de bl ocos

comportamentos compl exos, O OoObjetivo ® ter um prot -t
aut oma- «0. pA eporciunpcai-paol n«o f oi o aspeto visual da apl
de funcionalidades para ajudar na cria-«0 e instanci a

4.1 Dispositivos existentes na Habitacé&o

Nesta sec-«0 ir8§ ser descriitnhoeiao aquweg® npo sdsxn? vaepll ifcaz
MDevigrespr esenfiaglaNaat a p8gina s«o0 apresentados todos ¢

na hab, tavj«®@ ficheiro XML de especifica-«o foli i do.

Os dipositivos que ser«o apresefiiateMlgweoeopaequei eat
habita-«ao Wtmal ipad®XeMdoac om a defini-«o dos dHisguwrsa ti vo
9. £ posszvel observar gqgue o nome dos dispositivos es
qgueer 8 apresent aflapasdbtmolsitzadoros nomes dosqgdespositi
feitpauvudge XML atiraveskmiceul IOPaAftarav ®s da rpeaarlieza- «o ¢
poss2vel separar toddsc heblk el eime msaepssiefdala- «oabi ta- «o,
guardando as sinmcdsasdaedas

__________

<DeviceSexvice Re

<DeviceService E
</DeviceServiceList>

</Device

<Device I

ID=' Name="Livingro TV" RefDeviceType="3" RefDivision="3" UserBlocked="

<DeviceService Refs

<DeviceService F
</DeviceServiceList>

</Device>

<Device 2

__________

ceList>

<DeviceSer
<DeviceSexvice F

<DeviceService Re

</DeviceServiceList>

</Device>

Fi gwWrBEexempl o do c¢c-digo XML da habita-«o.com a defini -

Para o caso concretdevd)cemadiSepbei tovattagDe®s cda e
posteriormente s«o0o recolhidos todoisl wsstrdidbg®rmaef er e
nomeadament e:

T AcesslbLevel
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T Addr ess;

I D;

f Name;

T Ref DeviceType;

T Ref Division;

T User Bl ocked;

Cada caracter2stica do dispositivo tem o seu signifi
destes dados basta ir ° posi-«0 em que o dispositivo
qgue dado se quer obteBhowpAlsl cabéwiacxean il eb dread g ur a

10 ® preenchida com os nomes dos dispositivos da habi

L = O X

[ Devices | Devices by Division |  Automation Block Editor | Instanciagéo | House Model

| Show All Devices

LIVITTUTOUTTi _AC
Kitchen_Heater
Kitchen_Blinds
Kitchen_TV
Kitchen_Movsensor |=
Livingroom_TV
Kitchen_Window
L coancor
4 il | »]

[ »

A 4

Fi guro&Exempl o ap-s pr éshsoiw nAarl aoD ebvo tc«eos

Com esta f un® ipoonsasléirvdedld e&,ar quai seas sdiesnposimai des$ eq md

habita-«o, cujo ficheiro de especifica-«o0o XML ® I|ido.
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4.2 Dispositivos da habitacéo filtrados por diviséo

Na segunda p8gina daMaplcesa- hgs Davpg@ggibmados os di sy
referentes a cada .diPwibsaeo vha Makaiitsa-owo di spositivos d
deve ser selecionada atdav®s«daplrestadidd@dmhoBoexrs ap
Ap -ssel ecionada a diiswita« de dispositiyoparpagcesrenna& sc aiexa

texto comon@iigldudsat r ado

ES) = O X

[ Devices | Devices by Division | Automation Block Editor " Instanciagéo T House Model \

Select the division

Kitchen v

Basement Name: Kitchen_Cand
Kitchen Name: Kitchen_Lamp
Living-room Name: Kitchen_Heater
Hall ivision: [Name: Kitchen_Blinds
Attic Name: Kitchen_TV

Name: Kitchen_Movsensor
Name: Kitchen_Window
Name: Kitchen_Tempsensor

Fi gurigxempl di d po seixtiisvtoesnt e sKintac hdenvi s «o

Asv8ridiasi da@ecsasa est«o definidas nor emprceasne it agduX ML d a
12e s«o0 apres@onmhadBexmoase podeFivegdildilcsdro mazquee®e po
feitmpamusw®i chXeMLr ;e todas as divis»es a@nrnrdaap cdDasswsices igo@ar d a
Para colCoocnebroBmsax nomes das dif v@agpersgorersitckeco e o atribut
nome da divi s «oCoBnbodBMoexaamp nraepr eskEingddfaoinaescol hi da
di vifiKiktoddbema caixa de texto forampaesestaeasadestasddyv
c-digo ut iedsitzea deof epiatroa elit U BHaussitem@d8 enal 79 ® feito um
gue peraordcaes odi vi s»eisn gas ec@a@mboeBoNas | inhas posterio
c-digo queosaddicsposi ti vos ~ caixa de texto tendo em
ComboBokKeste excerto de c-di go ® pfreistema liesdaem dp avri s »ae sp r
da habita-«o. Em seguida, para adicionar os dispositi
texna,|l i n®ar d8I18Bi zada uma c o mpsar aa «por ipraed an avr @&ryia/fi icpaxaor
est 8 sel ecdoombaodBao Proast rt eo®Pme eracokhiysda i sposi ti vos, [

ver i-sfeil csae o0 dlies ppadiat ipwsi - «0 est 8§ pr eserntoe ® P odisvivsed 0 pe
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cada dispositivo tem um dado que a referendtiipamsfiuoora d

da diwveéelsmi,omachaome desse dispositivo s@9ds er i19e .na cai

<House Z YESS=NAAK AAARAARA AN A ID="1

{FloorList>
<Floor H
<Floor [
<Floor H

</FloorList>

<DivisionList>
<Division I
<Division

<Division " ID="3" Name

<Division I " ID="4" Name

<Division Act " ID="5" Name

</DivisionList>
</House>
Fi gur®defini-«o das divis»es e pisos da casa no do

178 for (int i = 0; i < DomobusParser.h y.8ize(); i++) {
179| jComboBoxl.addItem(DomobusParser. ay.get (i) .getName());
180| }
181)
182( [ jComboBoxl.addActionListener (new ActionListener() {
183 String v 4 e
184
185| @Override
186
@ public void actionPerformed (ActionEvent ae) {
188 if (DomobusParser.houss.DivisionsAr. get (0) .getName () .equals (jComboBoxl.getSelectedItem() .toString())) |
189| for (int t = 0; t < DomobusParser.dsvic .size(); t++) {
190 if ((Integer.parseInt(DomobusParser get (t).getRefDivision())) {
191] valueToPrintText4 = valueToPrin e: " + DomobusParser.dsv: ay.get(t).getName () + "\n";
192| }
193]
194
195
196| }

Fi gursgE&xempl o de c-digo onde s &ombpo®esoi diaspasi tdiawks »ee naxt

4.3 Modelo da Habitacéao

Nesta p8gina am8ouphbausca- Modmdst sadasaas caracter?2sti

habita-«o, nomeadament e:

T Nome da hadbitas gpéteiewo identesi dados. sketrecol hi do
do parse do ficheiro XML cboeapraess einnbfaodgatada »es da
Posteriormente estes dados s«o0 eHouséeobnhar mat ixg

como se podeFivedhdi car na
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(TSRS RS - T

10
11
12
13
14
15
16
17

3

<House Address="** ERERRRERN kxam TD="1" Name="House of Miguel Martinho"™ Phope=Piiixx&axAT

<FloorList>
<Floor Heig
<Floor H
<Floor H
</FloorList>
<DivisionList>

</House>

<Division L=l Ne
<Division "3" ID="2" Na
<Division A& =%2" -ID="3" Nam
<Division " ED="4"
<Division Ac« ' ID="5"
</DivisionList>
Fi gurda Exempl o do documento XML com as informa-»es

5| - O X
( Devices | Devices by Division | Automation Block Editor | Instanciagdo || House Model |
House Infrormation - \HouseName: House of Miguel Martinho | House ID: 1|
Floors List Divisons List
Name: Basement|ID: 1 EName: Basement | Respective Floor -= Basement
Name: Ground-floor | ID: 2 fName: Kitchen | Respective Floor -> Ground-floor
Name: Up-floor | ID: 3 ‘[Name: Living-room | Respective Floor -= Ground-floor
%Name: Hall | Respective Floor -= Ground-floor
‘[Name: Attic | Respective Floor -= Up-floor
<] i D
Fi gurs88gina da aplica-«o0 referemte "s informa-»es

Nome dos pisos exi s®@emdmes das hmpibida-®&odet al hado
ref erenkEleoocaross olmostest § r eFp rgeusr®an tOsd od ad o s S«0 O0bt
novamente pPpareedbi oheNaFo gXIM& poed?2 veri ficar, na s
7,8, 08 pisos referent Basemealbi-FKtocsibpidQoed s «o

nome dos pisos ® FlLamdmdoragyfaercd mtssseaos pisos da
nome dos pisos ® det al hadorcaoam coasi xdae tdael hteesx tsoo,b rpeo
® percorrido e 0s nomes dos pisos s«0 escritos.

Nome das divis»es e nome dos pisos em que se enc
Divisionsepiss&ngadda swkao det al hadas todas as di vi
0O piso a que pertencem. Para colocar a informa-«
parde ficheiro XMLFrgpMasesntdddosareferentes s
guardadas rdaaymc IDaisvsie€Somo r epr eskeingtubrdles ma vi s»es t°
um noame e uma refer°ndReaf Fjaoroaj womv@il ol Dse r ef
(identidd cpidsao)r@d®s divi s»es e®Rupewveoli fidados qu
resipeassprebdberentes asrgpweiestecso dad s erAsysa rmc oorsr i

resultados s«o0 apresemdddosbrebli §d@bana que se
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4.4 Criacéo dos Blocos de Automacao

A cria-«o dos bl ocos de aut oAnat-xmoat® o n e Bl icGkd@E dri &
menci onado anterior ment e oentbrlaodcaoss, dtee napuotroi nzaa-d«oor ets®, m s
com as respetivas.Poram®i meseS8srsieo ad-exfesnir todos estes ¢
uso da aplica-«0, a fim de que seja criado um ficheir
Esta ® dap&pilmamea- xevela mais complededpdegpnamadmnaed de
vez que sBrrneceguardar todos o0os dados inseridos pelo
dependentes do preenchimento de outros e garantir qu

mai s correta.

Para permitir que o0os dados sejadma guwmrdaujowmnytBe r e &€ a me
umar rparyi nci pal, do tipo da classe dos blocos de autom
criados bem como o0s seus daadrorsaytAoc adad o p paardrgagyosv e Bt

nomeadament e:

T Arrdg¢e entmoadles,s«o0 guardadas todas as entradas

automa-«0 que se est§ a criar.

T Arrédg saz2das, onde s«0 guardados t oddoo sb loosc od addeo s

automa-«o0 que se est§ a criar.

1T Arréag temporizadores, oredeposdazagdoardadds |l ogados

aut oma- «o.

T Arrdaegy estados, onde s«0 guardados todos o0os estad
criado. A cada estaardraagy® asscectciracmici umes e a cada

associ aadrorcaoym asaswvas.

De forma a exemplificar a cria-«o de um bloco de a
comportamento que controla a |luminosidade de uma di vi
entradas e sa2das. Nest e ¢ omporot asneennstoor eass deen tlruandianso sc
guando o seu valor interno ® ativado, fazem com que
descer tendo em conta as necessidades de il umina-«o.
de especifica-«a- «d® aonac rheatbai, para que no fim se po

concretos a este comportament o.

Na subsec-«0 seguinte este comportamento ser8 defini

ficheiro XML de especifica-«o0 foi utilizado.

34



441 -Exempl oida® de um bl oco de aut oma-

Em virtude do quenftferni aememern iom;ad®d de um bl oco de au
exemplificada,cpasbBbasa eomafSioggquasse tenha uma mel hor
foi desenvolvido

NaFi guml®& representadaebtapbpada anoviaddke«o de um bl o
automa-«o | 8 cri.ad@uaanndoelCik eame nNa®pr PABi,eradbem v8rias
a-»es que podem ser executadas na p8gina inicial, non

A = O X

[ Devices " Devices by Division h Automation Block Editor [ Instanciagdo | House Model |

Number of Dabs: 0

| Create New DAB { HvH Edit ]

Fi gue®8gi nariefiieciealt e ~ cria-«o de um bloco de aut

(2]

[ Devices [ Devices by Division [ Automation Block Editor [ Instanciagdo | House Model

Number of Dabs: 0

[ Create New DAB I HVJ I Edit J

Message X

(=

I Please, fill the DAB Name requisit

CLOSE APP

Fi guriMensagem de erro aparece devido ao e

1. Criar um bl oco Bar a®nstm@s&®. i ntroduzissegonenome (
dar aoddlaoactogma - «xdMpméEst e nome n«o pode ser i gua
blocos j 8 crfiarhae s dah®&enihruero nome ou o nome iintrodu

mostrada uma mensageel par ar e 9 < @ vear raedsveesF t agduor a
17Se nmme f or icrotrrroed tazriedhd ee aou tbd@oac-o«i®a ddi ci onado a«

arrdgs bl ocos de ®utpowmaz?2vel passar -~ fase segui
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preenchinenttadodso referentes "grieat¢eadas,

|l s @y3d ¢ a

comportamento atrav®s .de m8quina de estados

2. Editar um bl oco de aut oma-l«me dciraitaadroe na net earpi-osr nnem tl

criado, ® ploosse vperleeendciite8r o0s s eewssc od chrepr o me tl eosc.o R

pretende edi tCombeBjiuset emousmar a t odos o0ass shilno cbhoass tja8

escol her o bloco que se pretEdmdencedi uskKirqauWma e®|as i
180MI ooéfodli criado e est§ i medi ad.a munaned ofdI8 pboont2«oe |
dos bl
di spon2veis aparad agdidte®s - @i go r epFiesk®dah dohna

2698FidgatBgaodos o0s elComdrotBaxso dae mook tdeorsi oame aye o

referente fAd@ameé® mproes siacCmand® Bcooxm oS nomes

dos blocos de automa-«o ® percorrido e o

nome d

(l'inha 2699, Pa2r7 Of0a meh &2 72&w@p2mb o o x e d eef ionsi dnao mes dos

bl ocos existentes fsied @cnxmroesproans e/ rRiiagddgpBar a

= = D X

( Devices | Devices by Division | Automation Block Editor | Instanciagdo | House Model |

Number of Dabs: 1
2
Create New DAB Bloco1 | = Edit
Bloco1
FigurBgaxempl o de ComboBox com um bloco j§ cr

2698 jComboBox2.removeAllItems () ;
2699 for (int i = 0; i < AutomationBlock y.size(): it++) {
2700 jComboBox2.addItem(AutomationBlockArray.get (i) .getName () )
2701
2702 jComboBox2.repaint () ;

Figur&g&xcerto de c-digo em que a ComboBox ® atual:i

Em seguida, apbstoaocdeaawbodha- «o0 e ser escol
compl, etoarfbodidkt®v e ser pressi onuamho viparrtla oane VSarrij as

compl,etraerpr esnmamit a@iba nomeadament e:

bl Entradas;

T Sa2das
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T Temporizadores;
T Estadboespende da exist°ncia de uma ou mais entrad
serem criados.
Antes de passar ° descri-«o do funcionamemcoodarcad
gue ® poss?2vel obter v8rias infeonemada»aepl ataa¥y®s dai &b
T On¥smero de blocos de ,auguema® «da doNiydekoss ca mpab s
qgue Fnagg2taem o fAivd@d iog s - fBelxoi ésotrle aa o .
T Onome do bl oco de aut oma- «o0, qgaper eesseti8p ath oBaora e d i |
referente " escolha do blocmodee apré ge@@daxno maedit
T Oidentificador do bl ocgo quiee Ped ado@PFnPpmwoe dietnar
iDAB Edguertemficlbombose poBegw@®®@Rama apresentar e
identificador ® wmaecedhgfSrhloopes cderauvt oma- «o0 e V¢
bl oco que corresponde &ombhoRexeeké&espa@saani ana
Bl odol
T On¥mero de entradas @ue af ersam drioxdasem concret
apresent adofl npaec snmpd e c afsQp@oariondsae ®@®odeFiveuin di car
20
T On¥mero de sa2das queer & ogsatme clrlicacdea,s em que o val
campg@ut poet ®Or0e pr es enkRiagddO an a
T On¥%mero de temporipadarestesmwadacdos,® apresentado n
fil i mbecru j o viiadtdoo mo ®i |Fuisgt@Mha a
T On¥%mer o de est apdeorsa cersitaed olsl oc o, este n¥mero ® a

St abeesmo repr e deaemtabdo na
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() = O X

( Devices | Devices by Division | Automation Block Editor | Instanciagdo | House Model |

Number of Dabs: 1

l Create New DAB ’ IBIOCOWV% ’ Edit ‘

DAB Editor

DAB: 1

Inputs: 0 \ Create New ' iv[ ’ Edit
Outputs: 0 \ Create New ’ UVJ l Edit

Timer: 0 ’ Create New [ > Edit
R :
States: 0 Create New ’ ( v [ Edit’/Add Transition

Fi gwRroMenu de edi-«o0o de um bloco de automa- «o
O comportamento dos campos a compl etar, menci onado
susbec-»es seguintes, tendda faplbiena-o«foundi gnamént @ zado
poss2vel interligar todos estes campos.

Entradapdi(s

As entgaaasgm dos principais componentess«ihe lumgahlllosc c
quai squee btepesres e atuadores, cCBm@8 manpCwimasho na
represenRiagl®leaxa st em doies ebenstes ,ées eumeaoceardtasm di ferent

tarefas, nomeadament e:

T Bot &«r eat ed0INGwmandste bptrecssd®eorge uma nova | ane
aplica-acginedla | npueéepEes emffiagidrla Est ape¢amiel @ a
cria-«o de uma entrada para o bloco Har autmana- «
entrada ser criada corretamente existemdadgrias ¢
corretamente, nomeadament e:

T Name Nome dado “esetnet rcaalmp m sfer aa® proecs 2 vel

confirmar a cria-«o da entrada.
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Val ue:Nesptee c anppt-sggop®r escol herCo nabtorBaovx®s d e
entre esccadilaar efumauadeondo em conta o tipo de
vVali serSecfioaelmtmr ada do g®ner o de um sensor (
pode detetar v8rios val oVast udeeTsycpehihn adwi d aedme
que ser Peosrcadwutrse, | podo, exempl aim s ea@ansbor ada f
movi meNabue teynypegue ser enumerado porgue se

gue s- existem duas op-»es, detetar ou n«o

Val ue Ty pDee Naacnoer d oes oml ha ef etflalduwe avieygcea mp o
ficar dispon?2Wwealiwse noy poesneoamleor es ref erentes
sendo poss?2vel indicar qual 0O tipdededwal or

di spositivo concreto que ser8 instanciado

ConditionNOpeera®@®ampbdtidh operador que mais se
entradaegute&d a criar, umar eaxemplao paea um se
l umi nosisd §dcardaa ent «xo h8 que definir um oper
certo nzvel de l umi nosi dade for Bseisngi do (
oper adordeesn ter v 8r i @me nwalogredso rc omgnafig om@ |

gue,maih or @y gfigaufd| f ed ent e

Compare: V&8¥Fabue eBypodl @ f or e s dad mp a reendt \«aol uoe
ser§8 um valor i ntroduzii doerpedtoi |@tozindddiat aaam «
Operat®mara o caso da | uminosidade, como rep
fCompar edeVsacloulehi (dien®rbFHue valor dbSdOal tieda ® o
esta entrada desencadear8 uma ae«degeatndo o
f ofmenor 5PuWrutros casos d&€ompat e zxdkack,a epdoor
exempl o, quando o utilizador quer definir wu
aquecedor ou at® mudar Se nvoad aireaeTsyapeel htied oe vii Br«
enumeradodo waf@pompar eovarl &ieapresentado numa
ser8 de um s i Qppdé | &, dab ot,pu® dOtEstt®®eu val or
ser8 tamb®m ufOolnidziaadoons oOnp eor at or

Val ue May (Qheasntgee pcoasnspPov e®@ escol hédo e oampbor

fCompar eopvoadeueser alterado mais tarde ou n«o.

Agregator: OPperakostirem duas ou onsaiseuesntr a
val oregsuet °sner combinados para que haja um co
tr°s sensores de presen-a e s:- um detetar pr

a-«0 na mesma. Para cadalfAgraesgatoo no®dpuant adtoo rc ¢
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operador | -gico ANDtauoOfuéeesdopeat ende. Pai
sensores de presen-a o operador tem que ser
Number of Dabs: 1 Block Input Editor
Name: iSensorLumiﬁgsﬂade |
CreateNewDAB |  [Blocot [v| | Eait | =
Value Type: .‘ SCALAR v
Value Type Name: {Percentage (0-100) 1 v
DAB Editor Condition Operator:  |LT ‘v_‘
DAB: 1 Compare Value; |50 |
S o "ml E EJ Value May Change: ]TRUE “;‘
R — —— ; Agregator Operator: |AND ]v
] :
Outputs: 0 Create N Edit
WO ’_—rea it | [B : Description: ‘Valormenor que 50 [
Timer: 0 ’CreateNew' 4 Edn“ Default Value: " "‘
—— e e
States: 0 ‘Create Newi [B Edit/Add Transition E—
| powe |
Fi gwRriExempl o de cria-«o0o de ®Brhaomdva entrada para
T DescriptNieehe campo pode ser colocado uma p
funci onamento da entrada.
19 Default WFaltué&im, neste cammdpouipose | cefiiomanr o
se a entrada est8 desativada ou n«o.
1T Bot «ED i0Oti Ao pressionar este bot«o ® posszvel edi
anteriormente, escol hendo gual Csoenb @B @ xceonmbe ed
representtadgael2r2aaSe n«o existir nenhuma entrada
pressi on afE dda pbaorteccoendo uma mensagem de erro que |
criar uma entApadaepgriomédierogqgual a entradarque se
0 bot «o Ml g @k Elma@vwtiat s ur gi r, mas com 0S campos pr
dados da entrada selecionada. Com isto o utilize
pretender e submeter as altera-»es.
Ap-s o0os tipos ddeenhrddaseseremdos, ® poss?vel pros
automa- «0, passando cria-«o das suas sa2das.
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Sazdast gut s

Como mencionado aBst eakaawmmnllegc:m de automa-«o0o podem
os di paoguiet iswvwo pr etteenrhdaem quurea det er mi nada a-«0 provenien
No meab Edvietro-sfei cqaue e xmesstneons obsoatr»=e sas sa2das como exi
as enttradam® se pode gl@dROf ®maa jnanel a que subgt»a® pre
® diferente e corresponde 7 cria-«o0 ou eexplkiocaddhs da?
segui da:

1T BotRCa eat eOi Qewndwt iol i zador poésovi emagesuema nova |
aplica-«oBl acka®atdoudamoEdrigprre aFa mgt2a3daoAo cl i car ne:¢

bot«o ® possz2vel criar uma nova entrada e para i
corretamente, nomeadament e:

T Name Tal como na <cria-«o0 d\eamemar rens parmdde ao

nome dado para ° sa2da, sendo que este camp

T Value eTWegleue Type ANameol ogi a destaemsg ecdampos
utilizada na cria-«o de uma entrada, uma Ve:
da sa2da. Se, por exempl o, a sa2?da for uma
intensidade da |l uz ® medi daValuma eédpplallea de p
Type MNamescol hidos de acordo comiagdBwaue est §
lsto ® feito pois posteriormente, guando a
est adiomsdi@® ado qual o valor a que se deve col
for acesa.

DAB Editor

DAB: 1

Inputs: 1 " Create New 1 Sensor Luminosidade ‘v ' Edit |

- - Sensor Luminosidade

Outputs: 0 \ Create New | [ 1=l Edit |

Timer: 0 Create New ‘ 'J { Edit ‘

States: 0 \ Create New \ ‘ ‘V\ ’ Edit/Add Transition

| DONE |

Figwr2zExempl@ondbeo B@xn 0o nome de uma entrada poss?2vel p
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2603
2604
2605
2606
2607
2608
2609
2610
2611
2612
2613
2614
2615
2616
2617

Block Output Editor

Name:

Value Type: SCALAR v

Value Type Name: Percentage (0-100) | =

OK

Figwrdadanela em que ® poss?2vel

Bot REdditPara ser poss2vel pressipuart ersha iod o oc rd
pel o menos uma sa?2da, pata eensejaxipotsisk veénlk
criatha mensagem de erComapBRexceef sazaa, Ccomo S
no c-diFgg2rma | i nha 2B8063pere26Ddnar este bot«o ®
os valores de uma Par?adaesgsc8olchreiradaa sa2da que SE€
tilizador tem que sema@cabnafC@®mb adBOxp rda ems

tilizado aqui ® id°ntic@ommoBdxl uabhidnpadassempr

ma nova sa2?2da ® cri ade.prkm etnBtragudodiasddeo c® dp @S 2 v €

T © <© C

orque sempre gque uma sa?2dar Rhecrs aa?ddaa s® daod i bcli cocn
aut omag-e«oest §cmai,skeém seguida s«o0 removidos todo
ComboBbmax a h«odbserema@daos el em@npesc oanprefthosd o s,

sa2das e ® introduzi doComhmoBAexagpe icadaxoumaberaqu
sa2da que se est8§8 a edi tGormbdoeBvoindnoa “v eezs cqauleh ao fneoi
guardado numa vardisBveRAdgd | enltam2&@&E%se nome ® pos:
identificador da sa2da quea rdaays i sa2 dasalamBaspmai po¢
das dasd2? ® percorri #og@Bareha-s26 G aha ®aa rgaggé da do
tem o nome igual Goombsoeldeicn lha aRRli®dd Blagl aguando essa
verifica-«o for verdadei(rla noha BERe6gl@$) ddiacador ® gu

if (jComboBox4.getItemCount() == 0) {
JOptionPane.showMessageDialog(new JFrame(), "Please, create Block Putput first"):;

} else {

.setVisible (true);

getSelectedItem().toString();
.getSelectedItem().toString();

onBlockArray.get (DASID - 1).BlockOutputBrray.size(); i++) {
C A get (i) .getName () .equals (Actual

utput@rray.get (i) .getID();

d4.setText (Automa

D - 1).getName());
7.get (B0ID - 1).getValueType()):
v.get (20ID - 1) .getRefValueType());

get (DABID - 1)
y.get (DABID - 1).B1

.setSelectedItem(

FigwRrrdgExcerto de C-digo refer é&ndiodoOu Cpimb s Bameldl aEdb.io
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AComboBmex er ent e faaol ucea nipyopal tNema os seus valores ter
escol haaGoembtoaBMal ue aTBytpe acontec&€ombopoes emra&nte ao cam
val wepd® | mpl emeAtadonu,mirsaprneesé&Enfg@dm@a nlai nha 2383

OsAction Limamémpeadlasn eventos e definem o que deve s
executa uma dek[ezomiesaedéa caso ® i mplementado para def
aparec€omim@aBoex er ent e Maaol ucea nMipyope u Nraahse v a | oG ocensb odBao x
iVal Tegpee al tCormom.r epr emsfeing @@ na 23i8n7h,af e @scombi do
Val ue oTywfiSgp ad(aerscal @omhoBax cafMipbue Typs«dNaomel ocados t oc
o0s valores referentes aar tdaog ot iepsoc ael sacra | a&®ri p(@lBianer ao is2d308 D
val osr«eos i n s eQoindboosB dnxan ha Ri3g@DPHad aSe for eV¥ablbicdipwp e@omo
fEnudfenumer aGomnbo Blax caiMpbue Type«Namel ocados todos o0

referentes ao tipo enumerado, @rpgaue e® spe If @ad tdady ®o 0® me
enumer ados. Este processo tanto acontece par a as entr
2382 private void jComboBoxlDActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
& jComboBoxl0.addActionListener (new ActionListener() {

2384

a¥ = public void actionPerformed (ActionEvent e) {

2386

2387 if (3 0.getSelectedItem() .toString () .equals ("SCALAR")) {

2388 3 3.removeAllItems ()

2389 0; i < ScalarValueType.scalarl ay.size ()| i++) {

2390 jComboBox13.addItem(ScalarValueType.sca ray.get/(i) .getValueTypeName () )
2391

2392 jComboB 3.repaint ()

2393 else if ( 0.getSelectedItem() .toString () .equals ("ENUM")) {

2394 jComboB .removeAllItems ()

2385 for (int j = 0; j < DomobusParser.=numV: ay.size(); j++) {

2396 JComk ox13.addItem(DomobusParser.=r v.get (j) .getValueTypeName())
2397

2398

2399 jComboBox13.repaint();

2400

2401

2402 )

2403 * }

Figwrs5&xcerto de c-digo referenteival tendypealNan

Tempori z @&hid anea s

Os tempor ikoaldidziedsos para desencadear a-»es, sendo po
este feito. Quando ® ®t ipl ieqruded @e sutme tteemmphoar i uzn@ dtdeompeom d e f

cont a a a- «o0 que S e pretende executar

Um temporizador ® associado a um blocdedena®t simda«o
poss2vel associar v8rios temporizador esAsad mbluonc d | de o8

de automa-«o temrréhgmb@®mpomnuimzadores. Na aplica-«o, C
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semel hante a criar uma entrada ou uma saz2da, uma ve

tempori zadorese®ietmasmoassim, osomeathamebbes

1T BotfAGr eat eoiQuuanedst e ,bonefoerentfi ade® cparngpsosi onado,
surge uma nova janel aff nme a PENkisd eaxk m,0 va jjamella ®

criar um temporizador ao preeombaedacthensecampos O

T Timer :Nemée campo ® introduzido o nome que
temporizador, ® um campo de preenchi mento ot
o temporizador corretamente sem este campo ¢

T Timém tempopieradern sempre ter um determinad:

qgue possa funcionar, neste campo ® definidc
neste campo o tempo que pretende utilizar p
sendo que esse tempo degyaensies.i BSer mc¢umbiudno ve

introduzidoanesia-«ampgdo temporizador n«o ®

mensagem de aviso para o utilizador introdu:?z

1T Bot &Ed i0ti Sempr e sgureet ender alterar os valores (n
temporizador |8 criado fJalecpmes si&dddatnd teer & toer elso t
para ser poss?2vel pressionar este bot«o t.em que
Quando um temporizador ® cria€omboB®eX¥®rrmopbe ® ¢
bot#&ddAo escol her qual o temporizador fueese pre
ediotreerpr esenfrfadaz8 aNo caso iHiuguxBdaaio esacol hi do,
ComboBoa tempfibir in@ea2ifoori pr es s ibodniade odad sotreeasmp o s
fitTi mer Od&Mede«o0 0s valores que foffameéd@iocadasoqu
pel o que agora podem ser alterados e submetidos
inseridos corret amendgr rneas poorndtdi e mégp@d@o s abi do qual
em que posi-«offl smeeRACcoONYalache dopr ea®s campos S«O
nesse temporizadonmnrm@gpaepeshiagw7atmas | i nhas 205
2056t 0 acont ecclea psoenegxuiestae e tem como el ement os
e o identificadorFig®2mQuaedpodedhmerdberaente ~ |j an
iTi mer OE@Ipte®ssi onado as altera-»esfifTemer aOptdi tada

desaparece, como se podeFiwvegw®withi car na | inha 2063

public class BlockTimer {
String ID;
String Name;
String time;

Fi gwr6&l ementos da class Bl ockTi mer

44



2054

2057
2058
2059
20&0
2081
2062
2063

} else if (EditTimer & ! (jTextFieldl2.getText().isEmpty())) {
AutomationBlockArray.get (DABID - 1) .BlockTimerArray.get (TIMERID - 1)|.setName (jTextFieldl2.getText ().toString()):
AutomationBlockArray.get (DABID - 1).BlockTimerArray.get (TIMERID - 1).setTime (jTextFieldl3.getText ().toString()):

jComboBox5.removeAllIltems () ;

for (int i = 0; i < AutomationBlockArray.get (DABID - 1).BlockTimerArray.size(); i++) {
jComboBox5.addItem(AutomationBlockArray.get (Integer.parselnt (ActualDabID) - 1) .BlockTimerArray.get(i).getName()):

}

jComboBox5.repaint () ;
EditTimer = false;
jPanell6.setVisible (false);

Fi gwRrif&Excerto de c- di

Number of Dabs: 1

re
fE d

Q¢ —h

ereatem’ 't amgeriazadordoguanrndores
t

Create New DAB Bloco1

Edit

DAB Editor
DAB: 1
Inputs: 1 Create New
Outputs: 1 Create New
Timer: 2 Create New
States: 0 Create New
DONE
Timer Editor
Timer Name: |Timer2
Time: 30
DONE

Fi gwrsgexempl o do sur gififmemet obag a ojrah élcar
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Sensor Luminosidade Edit
Lampada Intensidade Edit
Timer2 Edit
Timer1
Himers dit/Add Transition
no bot «o

Edi

t

par



Est adqSotsa) e s

A cria-«o ®os Y%esi apapwascomptbet ar«o totadutdema-m«d.l oc

Como mencionado anterior memtae sumshlados ,p adce moaro wmfou

sequencial, em que cada estado tem uma transi-«0 € um
Posto isto, tendo em conta a nossa apl iacadagyobl cadsa bl
tem associ aadrordey <istamos, em que, por sua vez, cada
transi-»es e as respaeatrirvaagyss a- »es tamb®m em

Para iniciar a cria-«o0 de um estado novo, fCaterad w®s d &

Neaoar eferentefammbod@gmpoeste sesupmges sIiman adoaa jomed @a

Edideom que ® cposasr2z wenl estado preenchendo um campo refe
ao estado. Ap-s o00 ensoteasdtodd s@nraaddd)amalodooB @ er ent gEddot bot «o
Para adicionar transi-»es, e consequentemente a-»es,
escol her a que est-Bdoe s egelhoe eatter naBoe@® bf oafra®>e s si onando, dep
0 boEdAd®I-® possz2vel pressionar este bot«o se algum es
tenha sido escol hido para edumar me dedaep elarvrias of oar mead vierr §
utilizador que ® necess8rio criar umgaBdIaa”Pod @ r-v enreii friog .

se que n«o existe nenhum estado criado POOdsS o n¥amer o

Ap-s ser escol hido qual 0 estadConmbeBsoikestpos e®eadecic
transi-»es, deve sebdipto.esesr omraeds ioo had x,0 (iumgei timanso
Creat)gepr esenFiageromande exi stem v8rios campos e VE8rio:

tarefas, nomeadament e:
T Campt ate Ndlmes:te campo ® poss?2vel alterar o nom
editar, al teerdaarddo amtreamor mente que se encontra |

est e campo.

Fi gwRr9dMensagem de aviso mostrada qhéidsteon ®xpseéessieomnadod adolsot
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