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Capitulo 3.Diferenciabilidade. Solucoes

2. fe(0) = =1, f4(0) =

3. (a) 0, R\ {0}
(b) sen|z|+ |z|cosz, R
(¢) 2etlP—da@tl) @\ r 1}

(z+1)*

(e) sec’z — 1, R\ {5 + kr : k € Z}

7S€HZE2 COST(XTCcosT e
(f) Cosenspteosaoieoss) R\ {3 +2kr: k € Z}
(g) 2x(1 +Inz) +x, RT

(h) =227 55705 R\ {0}

() S R\ {-1)

(b) y=1+2z.

5. Indugao.

6. (a) 3% In3tanz? + 3%2x sec? 2
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(b) T e\/xQ -1

22—

3

(C) sec2 T

3v/z 3/tan(y/z)+1

(d) — cosh(1/2?)
z3 y/senh(1/x2)

() 7 — A2
(f) 8(e?* + arcsen(2x))7(2e%* + 2//1 — 4x2)
1 1
(g) arccos(1//x) 2z —x2
(h) (In(senx) + z cot z)(senz)”
. In(arctan arcsen rcsen T

(1) ( (\/1jx2 : + (1+22) arctan:r:) (arctanx)a e
7. (a) 30,

(b) 1/3,

(c) 14,

(d) 6/5.

8. (a) 20/'(a?),

(b) sen(2x)(f(sen?x) — f'(cos? z)),

' (x) f(arctan )
(c) 1% T 1qa

(d) f'(f (@) f ().

9. (a) 1/4,
(b) 4

10. (a) 1/2,
(b) 2

11. (a) f resulta do produto e composta de func¢oes continuas no seu dominio. f'(z) =
2xsen(1/xz) — cos(1/x) para x # 0,

(b) O 1° termo tende para zero, qd. = — 0, mas o 2° termo nao tem limite qd 2 — 0,
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12.

13.

14.

15.

16.

(¢) f'(0) =0 (use a def. de deivada.

(a) Sug. considere o intervalo [0, 1],

(b) Sug. considere o intervalo [—7/2,0],

(c¢) Sug. considere os intervalos [—1,0],[0,1], e [1, 10],

(d) Sug. considere o intervalo [0, 1] e [1,2].

(a) Sug. considere a fungao f(z) =senz, e 0 < cosc < 1,

(b) Sug. considere a fungao f(z) = cosz, e use a alinea a)

(c) Sug. considere a fungao f(z) = senz, e use a alinea b). (erro inferior a 0,001

Sugestao: Aplique o Teorema de Rolle a f(z) —z e a (f(z) — :B)/.

Sugestao: Verifique que as desigualdades sao vélidas se = y e caso contrario aplique
o Teorema de Lagrange a uma fungao adequada e ao intervalo [z,y] se y > z ou [y, ]
se x > y.

Sugestao: Use o Teorema de Lagrange nos intervalos [2n — 1, 2n] e [2n, 2n + 1].

17. .

18.

19.

In2 (g) —o0 (m) 0
~5 (h) 0 (n) 1

1 (i) O (o) 1

3 (1) 0 ()35
1 (k) —3 (q) e75
0 1)1

Para z < 0 é claro. Se x > 0, aplique teorema de Lagrange a e® em [0,z] (ou
mostre que e — x ¢é estritamente crescente para x > 0). Dominio = R

0; 1.
Estritamente crescente: |—oo, 1]; Estritamente decrescente: [1, 4o00[; Maximo (glo-
bal) em z = 1.

o5l

Pontos de minimo local: @ = km, k € Z, pontos de maximo local: x = §+km, k € Z.
Note que f’ é crescente e estude o sinal de ¢’ (ou de ¢” em pontos apropriados).

Sugestao: Teorema de Rolle.
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20.

(a) f'(1)= f'(0)=0, f"(1/3) = f”(1) = 0 e (quadro resumo):

()

|| [ O 3] 1| |40
‘—l—oo‘U\‘min.‘U/“inﬂ.‘ﬂ/“inﬂ.‘U/“+oo‘
Assim, D = R, f é estritamente crescente em [0, +o00[, estritamente decrescente
em | —00,0]. f(0) = —1 é um minimo global, nao ha méaximos. O contradominio
é o intervalo [—1, +oo[. A fungao é convexa/tem a concavidade voltada para cima
em | — 00, 1/3[ e concava/tem a concavidade voltada para baixo em ]1/3,1[. Os

pontos = 1/3 e x = 1 s@o pontos de inflexdao. O gréfico ndo tem assintotas.

f'(=2) =0, f”(3) = 0 e (quadro resumo):

|—co| [ 3] [ 2] |07 JO"] |d4oo
0 [AN[infl. JUN [min. [U 2] 400 [ +o0 [UN] 0 |

Assim, D = R\ {0} e f nao é prolongavel por continuidade ao ponto z = 0. A
fungao f é estritamente crescente em [—2, 0], estritamente decrescente em [—o00, —2]

e em ]0,+o0[. f(—2) = —1/4 é um minimo global, sendo o unico extremo. A
funcao é concava em | — 0o, —3[ e convexa nos pontos de | — 3,0[U]0, +o0[. O
ponto x = —3 é um ponto de inflexdo. O grafico tem assintotas de equagao x = 0

(assintota vertical) e y = 0 (assintota & esquerda e a direita). O contradominio é
[1/4, +o0].

Assfmptotas: y =1, z = 0; f/(0) =0; D =R\ {0}, CD =]0,1[U]0, +o0|

| —co| [-dj2) oo ] O | |40l
1 [N ifl JUN] O [+oo[UN T ]
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‘
;
35 3 as T s 3 25 2 is a 05 0 0.

(d) Funcao inversa da funcao da alinea anterior; Assimptotas: x = 1, y = 0; Recta

tangente vertical em x = 0;
Prolongével por continuidade a x = 0; CD =R\ {0}

o] | =] 171t ] [+oo
10 JuN | infl. [N\ ] =00 [+oo [UN/| O |

(e) Assimptota: y =z + 3; f(’O) =0, f1(0)=2;CD =R

20 () pola) = — 5o 1)

(b) p4(ac)=\é§ (—1+3<x+17;) +322(x+17T2>2_§<x+17r2>3_§<x+17;>4>

(c) p(z) = =12+ 2(z — 3) + (z — 3)%.
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22. f(1) = p(1) = =1, f/(1) = p'(1) = 0, (1) = p"(1) = 2, f"(1) = f@(1) = 0. f tem

um méaximo local em a = 1 porque f'(1) =0e f”(1) <O0.
23. (a)
(b) €792 ~0,818733333. .. (polinémio de ordem 4).

24. (a) Para cada funcao existem cy entre 0 e = e ¢; entre 1 e z tais que
e? =142z 4222 + %6200.7}3 =e?+2e%(x — 1) + 23 (z — 1)2 + %6261 (x —1)3
In(l14+z)=x— %562 +3(1+4 co) 2z =1n2 + $a—1)—L(z— 12+ (14 c1) 3z —1)3
cos(mz) =1 — na® + %773 sen(meg)z® = -1+ sn%(z — 1)? + %71’3 sen(mey)(z — 1)3
VItw=1+he— g+ 51+ 00) 20’ = Va4 = 1) = F o~ 1)’ + (1L +e) o -
(b) f(x) =e%*: erro <e/6 < 1/2. f(z) =In(l+z): erro < 1/24.
f(z) =cos(mz) : erro< /48 < 1.  f(x)=+1+x: erro < 1/128
. 3
25. /(@) —p@)] = 3¢~ 1P <5 2(3) =5 < 13



