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Capitulo 1. Numeros reais: revisoes e propriedades

Expressoes algébricas, inequagoes

1.

a) 3<zr<-2Vv2<x<3 j) x <0

b) —1<z<1 k) z =

c)z<0VvVzx=1 Do<z<1

d) z<-1Vv0<z<lvz>1 m) 0<z< et

e) 0<z<lVze<-1

£) o1 n) z<0

g) x=1Vae=2 o) z<1

h) —1<z<0V0<z<?2 p) -l<z<lv3<az<h
Hax<—-4VvVe>2 q 2<z<lVvi<z<?2

a) |—1,+oc[, inf = —1, nao existe minimo, supremo nem m&aximo;

b) ]0,+ocl, inf = 0, ndo existe minimo, supremo nem maximo;

c¢) [—4,1], inf = min = —4, sup = max = 1;

d) |—o0,—2] U {1} U2, 4+00[, ndo existe infimo, minimo, supremo nem maximo;
e) {—1}UJ0,2], inf = min = —1, sup = mix = 2;

f) [-2,2], inf = min = —2, sup = méx = 2;

g) ]—oo, —1] U {0} U[1,3[, sup = 3, nao existe maximo, infimo nem minimo.

a) 3; b) §; ¢) 40; d) 1.

Pode determinar-se que A =] — 1,4[, logo —1 (ou qualquer nimero menor que —1) é

um minorante e 4 (ou qualquer nimero maior que 4) é um majorante. No entanto,
procurem fazer este exercicio sem determinar o conjunto explicitamente.

a) inf A =min A = —2, sup A = 1, méx A nao existe;

b) inf B = min B = 3; médx B e sup B nao existem;

¢) inf C, min C' ndo existem, méx C = sup C = v/2;

d) supD =méaxD = %, inf D = 1, min D nao existe;

e) infAUD =minAUD = -2, supAUD =méxAUD = %;

f) inf B\ Q =3; min B\ Q, sup B\ Q e méx B \ Q nao existem;

g) inf C N Q e min C N Q ndo existem, sup C' N Q = /2, méx C' N Q ndo existe;

h) inf(AUB)\ Q= 0; min(AU B)\ Q, sup(AUB) \ Q e méx(AU B) \ Q nao existem.
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6. sup A e méx A nao existem, porque A nao é majorado, inf A =0 ¢ A, min A ndo existe;
inf B =min B = —1, sup(AU B) e max(A U B) nao existem.

7.b) ANB = [—1+\/§, 3] NQ: supANB =3 maxANB =3, uma vez que 3 € AN B,
inf AN B = —1 4 /2, min AN B nao existe, porque —1 ++/2 ¢ AN B.
C = {1%2 k€ N}: supC = maxC =1 (porque 1 € C' e 1 é majorante), inf C' = 0,
min C' nao existe porque 0 ¢ C.

8. b) ANQ = G—\/i,—l[ U ]1,\/5[)0@. supANQ=+v2¢ ANQ, logo ANQ nio tem
méaximo, inf ANQ = —v2 ¢ ANQ, logo AN Q nao tem minimo.
B ={2%? :n € N}. inf B = min B = /2, sup B e méx B nio existem, porque B
nao é majorado.
BNnQ: BNQ={2":neN}. infBNQ=minBNQ=2,supBNQemixBNQ
nao existem, porque B nao é majorado.

9. b) supA > inf B A sup B > inf A, por exemplo: 4 = [0,1], B = [1,2] : ANB #
A={0,1}e B={3,2}: AnB=0.

Somatdrios

11. a) 12;Db) 32;c) 46.

19 9 20 10
12.a) > (2k—1), b) Y 27% o) Y (=DFEg, d) S (—1)FE2
k=4 k=2 k=2 k=1

13. a) —20/21; b) 12 — 4 - 321 = —414841412800.

Inducao

14. Usando somatérios: a) B3 433 .. 43 = 2?21 i3
b)1—2+3—4+---(=1)"lp =31 (—1)tY

n n

k 1
15. -se: G 1 ECES I
5. Quando n — 400, tem-se a);(k+1)!—> ’b);k(kﬂ)_) ’
f) 14 ! +- 4 ! -+
\/5 \/ﬁ

19. ¢) limw, = g



