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Justifique convenientemente todas as respostas!

Grupo I 10 valores

1. Uma fabrica produz chips para teleméveis dos quais 1% apresentam algum tipo de defeito. Nessa fabrica foi
introduzido um controlo de qualidade para detectar eventuais defeitos nos chips produzidos. Sabe-se que
99.5% dos chips sem defeitos sdo classificados no controlo como nao defeituosos e que a probabilidade de
um chip ser classificado como ndo defeituoso quando efectivamente tem defeitos é 0.001.

(a) Determine a probabilidade de um chip ser correctamente classificado nesse controlo de qualidade.
Sejam D =“um chip é defeituoso” e C =“um chip é classificado como defeituoso”. Tem-se P(D) = 0.01,
P(C|D)=0.995€ P(C| D) =0.001.
P(CND)U(CnD)=P(CND)+P(CnD)=P(C|D)PD)+P(C|D)P(D)=(1-P(C|D)PD)+P(C]|
D)(1 - P(D)) = 0.9950.

(b) Qual é a probabilidade de um chip classificado como defeituoso ser efectivamente defeituoso?
_ P(DNC) _ P(CID)P(D) _ (1-P(C|D))P(D) —
P(D|C) = P(C) ~ P(CID)P(D)+P(CID)P(D) ~ (1-P(CID))P(D)+(1-P(C|D)(1-P(D)) ~ 0.9758.

2. Oservigco de manutenc¢do informdtica de um departamento de uma universidade concluiu, depois de longa
experiéncia, que o nimero de computadores avariados ao longo do tempo segue um processo de Poisson
com valor esperado de 6 computadores por periodo de 4 semanas.

(a) Calcule a probabilidade de no periodo de uma semana se avariarem pelo menos 3 computadores.
Seja X () =“nimero de computadores avariados num periodo de t semanas”. Tem-se que X(f) ~
Poi(At) com E[X(4)] =41 =6.

Uma vez que X (1) ~ Poi(3/2), tem-se P(X(1)=23)=1-P(X(1)<3)=1-P(X(1) =2)=1-Fxq(2) =
1-0.8088 =0.1912.

(b) Calcule a probabilidade de em 6 semanas haver pelo menos uma em que se avariam pelo menos 3
computadores.
Seja Y =“nimero de semanas em que avariam pelo menos 3 computadores num conjunto de 6 se-
manas”. Como Y representa o nimero de sucessos (avaria de pelo menos 3 computadores) em 6
repeticoes independentes (periodos disjuntos num processo de Poisson) de uma prova de Bernoulli
entdo Y ~ Bi(6, p), com p=P(X(1) =3) =0.1912.
P(Y=1)=1-P(Y <1)=1-Fy(0)=0.7200.

(c) Determine o nimero esperado de semanas que devem decorrer até que haja uma semana em que se
avariam pelo menos 3 computadores.
Seja T =“ntimero de semanas até a primeira em que avariam pelo menos 3 computadores”. Pela jus-
tificacao da alinea anterior tem-se T ~ Geo(p), com p = 0.1912. Logo E[T] = 1/p =5.2301 semanas.
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Grupo II 10 valores

1. Admite-se que em determinada populacdo o peso das pessoas pode ser descrito por uma distribui¢do nor-

mal com valor esperado 65 Kg.

(a) Determine a variancia do peso das pessoas sabendo que na populacéo a percentagem de pessoas com  (2.5)
peso inferior a 40 Kg é de 5%.
Seja X =“peso de uma pessoa da populacdo”, com X ~ N(65,02).
P(X <40) =0.05 < P (X8 <406 =005 < ®(-25/0) =0.05 < -25/0 = ©71(0.05) <
—25/0 = —1.645 < 02 = (25/1.645)2. Assim, 0% = 230.9661 Kg?.

(b) Seis pessoas estdo a espera de um elevador no qual existe o seguinte aviso: “Lotacdo: 5 pessoas ou400 (2.5)

Kg". Qual é a probabilidade do peso das 6 pessoas exceder 400 Kg?
Nota: se nao resolveu a alinea (a) considere que o desvio padrdo do peso de uma pessoa € 18 kg.

Sejam X; =“peso dai?pessoa”’, i=1,...,6e T = Z?:l X; =“peso total das 6 pessoas’.

Temos que E[T] = E[Y5_, X;1 =¥°_, E[X;] =6E[X] =390 e Var[T] = Var[L%_ X;1 =X, Var[X;] =
6Var[X] =1385.7966, uma vez que as varidveis X; sdo independentes e identicamente distribuidas a

X. Uma vez que T é a soma de varidveis aleatdrias independentes com distribui¢cdes normais, entao

T ~ N(390,1385.7966).

P(T >400)=1-P(T =400) =1- F7r(400) =1 —-0.6059 = 0.3941.

2. Num stand de automaoveis, os niimeros de vendas didrias de carros de duas marcas distintas sdo duas varia-
veis aleatorias, representadas por X e Y, que tém uma func¢ao de probabilidade conjunta dada pela seguinte
tabela:

X\Y 0 1
0 0.20 0.30

0.04 0.10

2 0.26 0.10

(a) Determine o valor esperado e a moda de X condicionalmentea Y = 1. (2.0

0.6, x=0
v (x,1) 4
fxiy=1(x) = fxf;’()f) = o
0.2, x=1,2

uma vez que fy (1) = Zi:o fxy(x,1)=0.5.
E[X|Y =1]= Zi:o Xfxjy=1(x) =0.6 e Moda(X) = argxéI{})alxz}fX‘y:l (x) =0.

(b) Calcule a variancia do niimero total de vendas didrias de carros das duas marcas nesse stand. (3.0
Var[ X+ Y] =Var[X]+ Var[Y]+2Cov[X, Y] =0.8304.
05 x=0
fx) =X, o fxy(xy) =10.14, x=1, EX] = X5 oxfx(x) = 0.86, E[X?] = ¥5_¥*fx(x) = 1.58 e
0.36, x=2
Var[X] = E[X?] — (E[X])? = 0.8404.
) 05 y=0
fry) =X fxy(xy) = o i < Y ~Ber(0.5), E[Y]=0.5e Var[Y] =0.25

E[XY]= zizoz;:() xyfx,y(x,y)=0.3e Cov[X,Y]=E[XY]-E[X]E[Y] =-0.13.
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