
����� ��������	� ��
 ���������� �������	� �� ��������������
�	�������� ������������ � ��� ���
�

���� ������  �!� ���	�� "� #���$��%�  ��� ��$�� ���&����  �'� �	(�) *�%���%�+

����������� 	
 �	���� ������������ ������������ �	 ����	� ������ �� �������� ����  ������!��� �	������
%���������� 	
 ������� "����	�����#�� ������ 
	� $�	���������� ����������� �	�����#��#� �� %����#��� �&'& $	( ))�*)�

�+�,�-* %����#��� .����
����������� 	
 ������� ����#�� ������ 
	� $�	���������� ����������� �	�����#��#� �� %����#��� �&'& $	( ))�*)� �+�,�-* %����#��� .����

*���
 ,-  �� ,../0 �����
 1 ����� ,..,

��������

2� ��� 	3 ���� 4	�5 �� �	 
����� �� �������	� ���� 	3 �� �		������ �	�3	�����	��� ������$���� 	3 �� ��	���	�� ���� ��

�������������� �	�������� ����������� �6"2� ��
 �	���� ��� 4��� ��	� ��������
 �� ��	���	�� 6"2� ������ 	3 ����� ��	��

��	�� �	���� 4� �����
 %� 7������$ ��
 ������ 4��� 
�33��� ������������� 3�����	�� 4� �����
 3�	� �� ��	���	�� 	� ����$

�	�
 �������������	� �	 
�33��� ���������� 2� 
�33������ �������$ ���	������ ����� ����	$���� �����
 	� ������ ����
�� �		�


3�	� ��������� ���
����� �%	� �� $���� ��������	� ��	4 � ���$� $���� ��������	� 4���� �� ���� %�	�
� �� �� ��� 	3 ��$����������

������ ������ ���� �� �� ��	���	�� 	� �	4�������������� 6"2� 2	 �����3� ���� %����	��� �� ������ 4� ��%8��
 �	 �������$ �� 
�33���

��������� ��
 3	� 
�33��� ���	
� ���	� �	 �� ��� �������$ �����$ ����� 2� ����	$���� �����
 �� ������ 4��� �	4 �������������

������ ��	4 �� ������ 	3 �4	 ��	���	�� ����� 4��� 
�33��� �	�3	�����	��� �	%������ ��� �� ����
 6���� 9 ��
 99� 6��� 9 �	������

�	���� ������ 4��� � �	%����� ������� �	 ���� �� �� ����� ��	���	�� �	����� 4��� 6��� 99 ��	4� � ���� �	� �������
 �	%������

��	%�%�� �	����	�
��$ �	 �	�3	�����	��� ����$� 4����� �� ��������������� �$�	��� 2� �	
� ��������	� ���	4� �	 
����� ��

�������� 
��
�� 	3 6��� 99 �������	� ����� 4���� �� ��
��
�� 3�	� �� ������������� 3�����	� �� �� ����� ��
 ��	��
 �4	


��
� �	�$� ���� ��	� 	3 �� ��	���	�� �	���� �� �� ��� ��������� � ,.., "����� ����� '�
� ��� ��$��� ����
�

/�0	���� �������������� �	�������� �����������0 ����� ��������	�0 ���������� �������	�

�	 
����������

2� �	�3	�����	��� �	%����� 	3 �� �	���� ������

��������$ �	 �� ��	���	�� ���� 	3 � ��������������

�	���� �� �������
 �� �� ��	������ 	3 �� �����������

��
� �� � �	��7���� �� $���� ��������	� �� ������������

��� �	����� 
��
� 	� �� ���������� 3�����	� ��
 ���	 	�

��� ����	�������� :/;<=� 6	�������� ����������� �6"2�

��� % ����� 	%����
 �� ���� ��	��� ��	���	�� 	� ����

����������� �� � ���$ 	3 �������������� ���� ��� ���$ 3�	�

�. �	 1.> �� � ����� 	3 ������ �������� �%	� ��

$���� ��������	�� �����
��*	�� � ��� :1= ���
 �	 �����

�	������ ��	���	�� 6"2 %� 7������$ �� 3�	� �� ���

���	 ��7��
 ����	$�� %�� ��� ��4��� 3	��
 � ���
��� �����

��������� 	3 1 � ,>� 2�� ���	 �3��
 ���� �� �	4������

��	%�%����� �� �� ��� �	��
 % �� ������� ���	� 3	� ��

�������� �	4��������������	� ��� 	3 6"2� 4���� ���	4� ���

��������	� �� 
�33��� ������������� 
$�� :1=� �� �� �����

��������� 	3 6"2 ��� % �	���	��
 %� 
�33��� ������ �����

����� ���� ������� ��� %� 3�7����� ��
 �� � �	
�

����� 3	� ���
���$ �� ��?��� 	3 ������������� 	� ��

$���� ��������	� 	3 �� ��	���	�� ���� ��
 	��� ��������

��	����� :-;,-=�

����� �����7�� ���� �� 
������� �����	��	��

://�,/=� �������� ��������
 
�	��������	� ������� :,<=�

�������� ��������
 �	��������	� ������� :,<= ��
 
������

��������� �������� :/@= ��� %� ��
 �	 ���� ��

������ 	3 �4	 
������� ��	���	�� ����� �� 6"2�

��33������ �������$ ���	������ ����� ��� %� ��������

��3�� �	 ���
� �� ����� 	3 ��� �4	 ����� 
� �	 ��

�	���%����� 	3 ��3	����$ �������� �3�� ��%8����$ ��

����� �	 
�33��� ������ �������� ���� ��
�� ��������

�$��$�

�� ��	���	�� �	���� �	� �� ��	���	�� ���� �� �

�������������� �	����� �� �� $����� ���� �� 	�� 	3

����	
�������� 7����%����� ��
 ��
� �	������ ����	��

����� �	�
���	�� ��� ���������� �� �	������ �������� ��


������� ��33�� � ��	��� ��
��$ �	 ����	��� 7����%�����

6	���� <A �,..,� <///;</,,

..A,�AB-/C.,CD � � 3�	�� ����� � ,.., "����� ����� '�
� ��� ��$��� ����
�

699� �..A,�AB-/�.,�..,A-�@

444��������	�C�	���C�	����

+ �	����	�
��$ ����	��



�����$ ���� ��	���� ����
 �������� �$��$ 	� ����������

�������	� �� �������� ���	��� �	��� ��
 	��� ��������

��	����� ����$ �	�����	����� � ����� ���� ��� %�

��%8��
 �	 �� ��	������ ������� �� � �������� "��

�� �� ���$ 	� %�	4 �� $���� ��������	�� 3	� � ��� ���

��
 ��� �	 � �����$ ���� �� �� ��� 3�	� � ��������

4�� %�	4 "� �	 � �������� �%	� �� $���� ��������	��

��	4� �� �� ����	$��� � ��5 �� �� ������� 	3 �� $����

��������	� 4�	� ��$�� ��
 �������� �	����	� 
��
�

	� �� ����� 	3 "� ��
 ��� 2� ����� 	3 ��� �$��$

��5� �� �� ����	$��� ��� % 
���
 ���� ���� ����

� ��� �� �� ��� ?	4 	� �� ��� ��������� �� �3 ��

��	��� 	3 �� ��	���	�� ���� ���	���%� 3	� �� $����

��������	� �� ������ 2��� 3���� ��� %� ��
 �� �� ��� 	3

�� ���
� 	3 �� $���� ��������	� 	3 �������������� 6"2�

�	�%� ��5� �� 3	��
 �� �� ����	$���� 	3 �	4���������

������ ������ ����	���� �����
 �� ��������� �� ��

���$ 	3 �� $���� ��������	� ������$ �� ����� 	3 �4	

��	���	�� ����� :/.�/-�/@�,,�,<�,1�,@=� 	� 	3 ���

�	����	�
��$ �	 �� ��	���	�� ������ ������
 ��	� �	

�� ����������� 	� �� ��������������� �$�	�� ��
 �� 	���

�� �������������� �$�	���

2� ���
� 	3 ���������� �������	� ��� ��	��
 � 
��

����$�� �� �� ���	��	�	$� 	3 �� �	�3	�����	��� �	%��

���� 	3 �� ��	���	�� ������� ���������� �������	� �� � �	��

����� ��
 �	����	������ ��	��� :,B;A<= ��
 ���� ��5�

���� ��� �� �	� � ����� �����	����� %�4� �� ������

�%� ��	����� ��
 �� �����%�� ������������$ �� 5������

	3 �� ��	���� ���� �� �� �������	� ���� �������� ��

��� %� ��	4� ���� �� ���� 3����� 	3 �� ����������

�������	� ��	��� ��� % �	
��
 	� �� %���� 	3 � 
������

%���	� 	3 �������	� ���� ���� 
��
� %	�� 	� �� ������

��� ��
 	� �� �������� 	3 �� ������� ������
 %� ��

���� 	3 �� ������$ �����%� ��� ��� �������� �������

	� ���	��� :A.;AE=� � �	������	� %�4� �	�����

��������	� ��
 ��������� ������ ���	4� �� �	 
�����

� ���� 	3 �������� ���� ��� % �� �	� 4�� ����
 �	 ��

�	������ �	%������

2� �	����	� 	3 �� ������� �� ���	�� �	 � ������

����	�� �	�������$ 	3 � ���� 	3 �������� 8���� 3�	�

"��/ �	 "� �� ��� �������� ��� 3	��	4
 %� ��	������ ���$�

�� $��� %�

1��� � 17�"�����
��
��/

�"�
"�� /

�#��"� 
"
� �

���� � ��/� �/�

4�� �#��"� � #���"�� #�$�"� �� �� �	�F$�����	��� ���

��������� �� 
�33��� %�4� �� ��� �������� �� ��

7����%���� ��7��
 ���� ��
 ���� 	3 �� $����� ���� ��
 �
�� �� �
��
 ����

� �
��

.


� �

��� �� �,�

2� �������	� 3�����	� � �� �����
 	3 �� G	��������;

H�������;H���� :<.= ��� �� �	�� �����
 �	
���

���� � ����� �� �A�

2� �������	� ��� ���� �� "7� �,� �� � 3�����	� 	3 %	��

�������� ��
 �� �������	� 3�	� 7����%���� �����


%� �� F���� ��������� 4���� ���5� ��� 	���	3�7�����

%���� ���� �� �������� " 4��� �� 7����%���� ����

:A.�A/=� 2� F���� �������� "3 ��� % ��������
 3�	�

������� 
��� ���	�$�

�"�

"3

�#���"�� #�$�"�� 
" �
�"�

"
�#��"�� #�$�"�� 
" �<�

4�� "� �� � �������� �%	� �� $���� ��������	��

9� �� �	
� ��	�	�
 %� ���������4��� :A.= ��
 ���

%� �	������ ��
 �	�4	�5�� :A/= ����3�� �� ��

�	
��� �� 
	�%� 
��
�� 	3 �� �������	� ��� 	�

�������� ��
 �������� �� �����
 %�

��" �"3� � � ��
���

2

(

"
�

/ � (

"3

� �� �
�1�

( �� � ������� %�4� . ��
 /� "7� �1� �
��
 �	 ��

�������� 
��
�� 3	� �� �������	� ��� �� 7����%����

�"3 � "� 4��� ���� �� ������� ��������	� ��$��

������������ �� �� �	
� ��	�	�
 %� ����� :AA= ��


I	
$ :A<= ����3�� ����
 �I �	
��� �� ������	�



��
 3�	� �� �
��;��%%� :</= ��	�� �� �����


��" � .�� � � ��
$

".����"�
� �

�-�

4�� .� �� �� �	�F$�����	��� ���	��� �������$ �#��"� �
"$�#��"$��" � 	� ������ �	 :,B=

��" �"3� � � ��
�

2"�/ � ",�"3�
� �

�@�

4�� ", �� �� ��%%�;�����)�	 :<,= ��������	� ������

���� "7� �@� �
��� �	 � J	$� 7����	� �� 7����%�����

9� %	�� �� ��
 �I �	
��� 3	�� �������� 
����%

�� ���������� �������	� ��	��� ����� (� �� ��
 � ��

�� �	
� ��
 �� ",� �� ��
 � �� �I �	
��� 2��

�������� �� �����
 �	 % ������� ��������� ��


�	 ��
��
�� 3�	� �� ������ ����	��� ���������

�� ��� %� ��	4� ���� �� �� 
�3F���� �	 ���	
�� 4���

� ���$� �� 	3 �	
� �������� �� #��"� �����

�����
 �� ��� �����$ ����� �3�� 
�33��� ������

����	��� :<A;<-=�

K� 	3 �� ���� ��������	�� �� �� �	
�� ������


����� �� ���� �� ��	���	�� ������� 5�� �� ��	������

�	�
���	�� �� ��� 	���	3�7����%���� ���� 4	��
 ���� ��

��F��� ��� �� 7����%���� ���� 
�����
 %� �� �����

�	����	� �	 ��������� %�	4 "$ 	3 �� ������� 7�����

%���� ��� 
�����
 �� ��������� �%	� �� $����

��������	�� 2��� �	�� 3�	� �� �
���F����	� 	3 �� �����

	3 �� F���� �������� �� ��F��� ��� 4��� "� *������ �

�	
� ��� %� ��	�	�
 �� 4���� �� ����� �� ��F��� ���

3&�& ����� �� ��& 4 �	���� �5 6)��)7 �***8�*))<//,



	3 �� ���������� �������	� ��	��� �� �	���
�
 �	 % �

������%� ���� 4��� ��$�� �	�F$�����	��� ���	�� ��


������� ���� �� 7����%���� ���� 	%����
 %� �����	���

��	�� 2��� �������	� 4	��
 �	� 3�	� �� �	����� 	3 ��

�	�F$�����	��� ������$���� 4�� �� ���%� 	3 �	�F$�

�����	�� ������%� 3	� �� �	���� �$���� ������� � ������

������ H�� ���� ����� �� ����
� �� ����� �� �� � ����

���%� ���� ��
 �	 3����� 
���� �� �� �	�F$�����	���

���	�� �� �	���%�� 2���� �� 7����%���� ����� 4	��
 �	�

% �������%� 4��� �� 5��
 	3 ��	���� 
����%
 �� ����

4	�5�

2	 ����	
�� ���� ���	������ �� �	
� 7����	�� 4�

�����
 �� ���� 	3 �	�F$�����	��� ���	�� :AB�AE�<@�<B=

.���� � .���� �"�����
��
��/

�"�
"�� /

�#���� �"�
"


"

� �
���� � ��/�

�B�

4�� .���� �"� �� �� �	�F$�����	��� ���	�� �� �� ����

���%� ����� ������ 9� 	�
� �	 
����% ���� 3�����	�� �� ��

������� �	 ����	
�� �4 �	
� ��������� �	�����$

4���� �� �������� �� �	� 
����%�� 2	 �
�� �� ���%�

	3 �4 �������� �	 � ������� .���� �"� 4�� 
F�
 ��

��	4� �� !�$� /��� �
���
�
	��
 ����� 2� ��	� 	3 ��

.���� �"� ���� �� ������ ���� �� 	� 	3 �� �	�F$�����	���

���	�� �� 7����%���� .7� �"� �� ��������� %�	4 ��

$���� ��������	�� 2� ����$ 	3 ��	� ����	�����$ �� 7���

��%���� ����� �� $��
���� �	����$ � �������� ������� 	3

/1 G� 2� ����$ 	3 ��	� ��	4� �� �� �5��� 	3 !�$� /���

��
 
�����
 %� �� �3��� ��������� "�3� ��	��
 %

�	 � ������ ���� �	����
�� 4��� �� $���� ��������	�

�������� �������� 9� �� ���������	��� 4 4��� ��5 �

���� 3	� "�3 7��� �	 �� $���� ��������	� �������� 
���

���
 3�	� �� ��������	� 	3 �� ������� ���� �	���

��	�
��$ �	 �� ��7��
 ��
 $����� ������ 9� ���� 4��� �

���$� �

���	��� ������� � 
F�
 �� !�$� /� �� ����	
��


���	 �� �	
��

9� "7� �B�� �� �
��
 ��� �� $��� %� "7� �,�� ��

�������	� 3�����	� �� �� GHH "7� �A� ��
 �� �������	�

��� �� $��� %� �� �
��;��%%� ������	� �-� 4����

�
� �	 3����� ����������	� �	 % ����	
��
 �� "7� �B��

�#���� �"� �� 
F�
 ���	�$�

.���� �"��� .���� �"��/� �
�"�
"�� /

�#���� �"�
"


" �E�

����� �3 "� �� � �������� �%	� �� $���� ��������	� �$�	�

3	� ��� �������� " �� �� $���� ��������	� ��������

������� 	� %�	4

.���� �"� � .7� �"���
�"
"�

�#���� �"�
"


" �/.�

.7� �"� �
�"
",

�#��"�
"


" �//�

9� ��� %� ��	4� :AB�AE�<@;1.= ���� �� �$����

%�4� �� �	
� ��������	� ��
 �� �������� �� ��$���

����	�
 4�� �� ����� 	3 .���� �"� �� ��$��F������ ��$��

���� ��	� 	3 .7� �"��

�	 ������������

2� ��� �������� 4� ��3	��
 �� � 6�5��;"���

���@ 
�33������ �������$ ���	����� 4��� � �	���	��


�		���$ �����	��� 2� �������� 	3 �� 7������ 4��

����%���
 4��� ��
��� ��
 ��
 ����
��
� ��
 	��� ��

��� ��
��� ����� 4�� ��
 3	� �� ��� ?	4 ����%���

��	�� 2� ����%����	�� 4� ��3	��
 
����$ �����$ ��

,. �� ����/�

2� 6"2 %��� / �� ����5� 4�� ������
 %� �		
�

3��	4 ������	$� ���%� "�A.A./.�� 2� ��� ������

4��� � 4�$�� 	3 ,.�./E �$� 4�� ��
 �� ��� �����

����� 2��� ����� 4�� ��%8��
 �	 
�33��� ������

�������� 4��� �� ����	� 	3 	%������$ 
������� ��������

������ 
$���

2� L��	���	��M 6"2 4�� �����
 %� 7������$ ��

����� ���	 �	�
 4���� �3�� ��� �����$� ��� �� �	����	�

�������� 4� �����
 	�� �� �� ���@ ���	������ 2�

6"2/A/ 4�� �����
 %� �����$ �� ��	���	�� �����

3�	� A. �	 /A/ �� �� ,. �� ����/� �� ���� ��������� ��

��� ���� ����
 /E> 	3 �� �	��� �������������	� ��5

���� 2�� �� ����� 4�� �		�
 �� <. �� ����/ ���

3���� ��� 3	� � �	���	��
 �		���$� 3�	� ���� ������

��� �	 �� $����� ����� 6"2/AA� 6"2/A1 ��
 6"2/-A

4� �����
 �� � ������� 4�� �� 6"2/A/� �� 	���

3&�& ����� �� ��& 4 �	���� �5 6)��)7 �***8�*)) <//A

!�$� /� ��� �5��� 	3 �� �	�F$�����	��� ���	�� �	����	�
��$ �	 �� ��7��


���� �
���
 ���� �	 �� ��������� �		���$ ���� �� � F��� �		���$ ���

��	��
 ���� ��
 �	 �� ���	������� ��� 	3 �� ����� ����� 	3 �� ����������

�������	� ��	��� �
���
�
	��
 ����� �%� #��"� ���� �	����	�
��$ �	 ��

��� ���� 
����%
 �� ���� 2� 
���
 ��� �	����	�
� �	 �� ��7��
 ����

#���"�� �� �	��
 ��� �	����	�
� �	 �� ��������� �		���$ ���� ��
 ��


���
�
	��
 ��� �	����	�
� �	 �� ����F� ��� �������� �� �� �����

����� 	3 �� ���������� �������	� ��	���� #���� �"��




�33��� %��$ �� �������� 4�� �� �����$ 4��

��������
� ���������� /AA� /A1 ��
 /-A ��� �	����	�
�

��$ �	 ������� ���� 	3 �� �������������	� ��5 	3 A/� <@ ��


/..>� !	� 6"2/-A� �� ����� 4�� 5�� �� ���� ��������

3	� / ��

2����� ����	��� �����

 ��	������ �������$ ��


�33��� ���������� "�� 	�� 
�33��� ����� ��� �3�� ��

�		���$ �� <. �� ����/ 3�	� �� 7����%���� ��%%�� �����

2� �$
 ������ 4� ��� �		�
 �� <. �� ����/ 
	4� �	

A. �� ��
 �� �������$ ����� 4� �����
 	�� 
����$

��%�7��� �����$ ����� �� � �	������ �����$ ��� 	3

,. �� ����/ ����� � �������� ��	��
 /.. �� 4�� ����
�

2��� F��� �������� �� ���� ���� ��%�7��� �������������	�

4�� �����
 ����	�$� �� ��%�
 �� 	%����	� 	3 ��3F����

�	���� �� �� ��7��
 ���%%��� )	��

�	 �������

2� ����	$��� �����
 �� � �����$ ��� ���� 	� �

����� 	3 ��	���	�� 6"2 �		�
 �� <. �� ����/ 3�	� �

�������� �%	� �� $���� ��������	� �4��� 4 4��� ����

�� �3��� ����� ��	4� �� $���� ��������	� �� � ��� ��

�� ����F� ��� �������� #��"�� �	����$ � ��������

������� 3�	� -. �	 B. ��� 2� $���� ��������	� ���������


F�
 �� �� �������� 	3 �� ��
�	��� 	3 �� ��� 	3 #� ��

�� ��������	�� �� @/ ���

2� $���� ��������	� 	3 �� ����� ����������
 �� /A1

	� /-A ��� 4���� �� �� ������ 4��� �� ��$��� �����

��������� �� ���� 4	�5� �� 7��� 
�33��� 3�	� ���� 	3

��	���	�� 6"2� *	�$��� ���5��$� �� ��� % ���
 ����

�� �	��� �� �������� ������� %�4� @. ��


//. ��� 9� �� ��� 
�3F���� �	 $�� �� ������� F$��

�	 ���������� �� $���� ��������	� �������� 	3 ��

�������������� �	�����

2� %����	�� 	3 �� ����� ����������
 �� /A/ �� 4���

�� �	4�� ������������� �� ������� �	 ���� 	3 �� ��	���	��

6"2� 4��� �� ����	$���� 	3 �� ������ ����������
 ��

/AA �� �� ������� �	 ��	� 	3 �� ������ ����������
 �� /A1

	� /-A �� �!�$� ,��

!�$�� A;- �	����� �	� ��$��F���� ������ 	3 �� ������

	%����
 �3�� �������$ �� ��������� �� �� $���� �������

��	� ���$ 	� %�	4 ��� 9� �� ��	4� ���� %	�� �� ��	���	��

3&�& ����� �� ��& 4 �	���� �5 6)��)7 �***8�*))<//<

!�$� ,� 2���	$���� 	%����
 	� �����$ ����� 	� ������ 	3 ��	���	��

6"2 ��
 6"2 ����������
 �� /A/� /AA� /A1 ��
 /-A ��� 6���	���� �	 ��

����� �� ������ 4� �		�
 �� <. �� ����/ 3�	� ��	��
 /.. ���

!�$� A� 2������� 
��
�� 	3 �� ��� �������� �����
 �� �����$

��� ����� 	� ������ 	3 ��	���	�� 6"2 ��%8��
 �	 ��	������ ������

��$�� ��� 2���	$���� �����
 �3�� �������$ �� 11 �� 3	� ��� /1� ���

-.� ��� ,<.� ��� AB11 ���� �%� 2���	$���� �����
 �3�� �������$ ��

-, �� 3	� ��� 1� ��� /.� ��� -.� ��
 ��� /,. ��� ��������$� 3	� ����

�	�$� ���� /,. ��� ���
 ������ �� ��� ����	$���� ��	4��$ ���� �3��

���� ��� ��
 �� ���� ��������� �� ����� ������ �	 � ����� ���%� ������



6"2 �!�$� A� ��
 �������������� ������ 6"2/A/� 6"2/AA

��
 6"2/-A �!�$�� <;-�� �� �������$ ��	
��� � ��5 ��

#��"� ���3���$ �	4��
� ��$�� ��������� ��
 ��������$ ��

��$�� �� �� �������$ ��� �������� 2��� ���3� �	4��
�

��$�� ��������� ������ %���� �� �	%����� 	3 ��

����� �$����� 4���� �� ������� �	 ��	�	� �� ��	��

�� 	3 �������� 
����� 
����$ �� �$��$ ��	���� 2�

��$����
 	3 �� ��5 4�� �� ��
���� ����� 	3 ��

�������	� 	3 ������� 
����$ �� �$��$ ��	��� :1/�1,=�

2� ����� 	%����
 �� 6"2/A1 �� ������� �	 ��	� 	3

6"2/-A ��
 �� �	� ��	4�� 2� ��5 �� �� ��� 	3

6"2/-A �� ���� %�	�
� ���� �� ��	���	�� 6"2�

�	 ����������

2� ���� 	3 �� ����	$���� �����
 �� ��	���	��

6"2 �� �� ����
 3	� �� ��	���	�� �	���� 4��� � ����

����� ����	4 $���� ��������	� �������� ��������

#�	�
 $���� ��������	�� ��� % 
� �	 � %�	�
 
�����%���	�

	3 �������	� ����� 	� � �	4�������� ��������	� ��$�

��	��
 �� $���� ��������	� ��������� #�� ��� ��� ���	

% ��	
��
 %� �� �	��	����	� ���	$���� 	3 ��

������� �� ��� % �� ��� 	3 �	���� %��
� �� 4����


�33��� 
	����� �� �� ������� ��� 
�33��� �	��	����	�

��
 ����� 
�33��� "$�

2� %�	�
���$ 	3 �� $���� ��������	� 3	� ��������������

6"2 4�� ���	 
���
 %� 
������� �����	��	�� :<=� 2��

����	�� 	%���
 ���� 	��� �� �	4�3�7���� ��
 	3

�$����� �	%����� �� ��?���
 %� �� ����� 	3 ��

���������� �$�	��� 4���� �$�� 4��� �� �	���� 	3 �	�

	��������� ��$�� :1A=� 2� ��$��3�7���� ��
 �� �	�

��?���
 %� �� �����������	�
 $	������� ��������	��

%���� 	3 �� �	����	�
��$ ��	�� �	
 ��$��� 2���

������ ����	�� �� �
� 	3 � �		������ $���� ��������	�

:,/�1<=� 4�� �� ��$��3�7���� ��
 �� �	4�3�7����

����� �� ������ 
�����
 %� ��	�� ���$ �	
� ��


�	�$ ���$ �	
�� ����������

9� �����%� %��
� ��
 96�� ���� ����� � ���$� %�� ���

%�	�
 $���� ��������	� :11�1-=� �� ��� %� ��	��
 ���� ��

�������$ ��	
��� � �������� ����	4 ��5 �� �� ���

����	$���� 9� ���� ���� �� ����� �	������ 	3 �

3&�& ����� �� ��& 4 �	���� �5 6)��)7 �***8�*)) <//1

!�$� <� 2� �������� 
��
�� 	3 ��� �������� �����
 �� �����$

��� ����� 	� 6"2/A/ ����� ��%8��
 �	 ��	������ �������$� ��� 2���

�	$���� �����
 �3�� �������$ �� 1< �� 3	� ��� /.� ��� A.� ��� /,.�

��� A..� ��
 ��� /.,. ���� �%� 2���	$���� �����
 �3�� �������$ ��

-, �� 3	� ��� /.� ��� A.� ��� -.� ��� ,<.� ��
 ��� /.,. ����

!�$� 1� 2������� 
��
�� 	3 �� ��� �������� �����
 �� �����$

��� ����� 	� ������ 	3 6"2/AA ��%8��
 �	 ��	������ �������$ ��

-. �� 3	� ��� A.� ��� A..� ��
 ��� B<1 ����



�	�����	�� 
�����%���	� 	3 �$�	�� 4��� 
�33��� �	��	���

��	�� ��
 �	��7����� 
�33��� $���� ��������	��� H�� ��

����� �� �����
 �� � F�
 �������� "� ��	� �$�	��

4��� "$� %�	4 "� 
	 �	� ���� %���� ��� �� �� 7�����

%���� �� ���� ��������� 4��� ��	� 4��� � "$ ��$�� ����

��� "� � <. �� ��� � ��� ����� �	����%���	� 
� �	 ����

��	4 ���������� �������	�� 2���� �� ���	�� �	 �� ������

�������� 4���� ��� % ����������
 %� �� ��5 �����


�� �� �����$ ���� �	����	�
� 	��� �	 � ���� 	3 ��

��������

9� �� ��� 	3 �� ��	���	�� ���� 	3 ��$��� ����������

6"2� ���� ��� �	� �	 % �� ���� 2� �������$ 	3 ��

����� �� � �������� 4����� �� ������� �� 4���� ��

$���� ��������	� ��5� ����� 	� ���
����� %�	4� ��	
���

� %�	�
 ��5 �� �� �����$ ����	$��� 4���� �	��� ��

4�	� �������� ������� 	3 �� $���� ��������	� ��� ��	4�

�� !�$� -�� 2��� %����	�� ��� �	 % � �	��7��� 	3 �

���������� 5������ 	3 �� ���������� �������	� 	3 �� ��	��

��	�� ���� 	3 �� �������������� 6"2 ���� ��	��
 % 7���


�33��� 3�	� ���� �� �� ��	���	�� 6"2� 2� �	
����$ 	3

�� ��	��� 4��� ���	4 � �������������	� 	3 �� 5������ 	3

�� ���������� �������	� 	3 ��$��� ���������� 6"2�

2� ��������� #��"� ����� �����
 �� 6"2/A/ �� �

���� ��
�����	� 	3 �4	 
�33������
 ��	���	�� �����

����� �� �������������� 6"2� 	� 	3 ��� 4��� � $����

��������	� �������� ��	� �	 ���� 	3 ��	���	�� 6"2 �4

4��� ���� �� 6��� 9� ��
 �� 	��� 	� 4��� � ��$�� "$ �6���

99�� �3�� �������$ �� 1< ��� �� ����	$���� ��	4 �4	

��5�0 �� 	� �������$ �� �� �	4� ��������� 3���� ��

�� ��� �$�	� ���� ��	� �������$ �� �� ��	���	�� 6"2�

4��� �� ��5� �������$ �� �� ��$��� �������� 3��� ��

�� ��� �$�	� ���� ��	� 	3 6"2/-A� 2��� %����	��

�$�� 4��� �� ������ ��	��
 �� �� �������� 3	� �	4�

������������� 6"2 :/-�,.�,,�,A=� 2� �������� 	3 �4	

��5� �3�� �������$ �� � �������� "� ���� ���� ��

���� �������� %	�� ��	���	�� ����� �� 	�� 	3 ����	�


�������� 7����%���� ��
 ������ �� ���������� ������

��	� ��	���� 2� ��� 	3 ���� ��	��� $����� 
��
� 	� ��


�33��� %�4� "� ��
 �� $���� ��������	� ���������

2��� �� "� � 1< �� �!�$� <����� �� ���������� �������	�

��	��� 	3 6��� 9 �� 7���5� ���� ���� 	3 6��� 99 ��
 ��

�	4��������� ��5 ��	4� �� �� �����$ ����	$��� ��

�	��7����� ��$��� �� -, ��� 6��� 9 �� ��� ��	� �	 7���

��%���� ��
 �� �	����	� 	3 �� ������� 
����$ �������$ ��

������ �� ��� % �� �� �� ������ 	%����
 	� ��	���	��

6"2 �����
 �� ���� ��������� K� �� �	������� �� ����

�������� 6��� 99 ��33�� �� ���	����� �	����	� 4���� ��


���
 %� �� 
��
�� 	3 %	�� �� ��5 ��$�� ��
 ��

�������� 	3 �� ������� 4��� �������$ ���� �	��

����$ ������� ���	 	����� �� 6"2/-A �� �� ��� ��������

�!�$� -��

6"2/AA ��	4� � %����	�� ��� ������� �	 6"2/-A� %��

�3�� �	� ����F� �������� ���� �� �������$ 3	� �	�$

���	
� 	3 ��� �� -. �� �!�$� 1�� � ��� ����� ��5 ��

��	4� �� �� �����$ ����	$��� ��	��
 @1 �� �� �

���	�

�	 �� ���� ��5 �������$ %�4� B. ��
 /.. �� �� �� ��

	��� ������ 4��� ��$�� ��������������

K�� ������ ����	�� �� �
� ���� �� ��	���	�� ���� 	3 ��

�������������� 6"2 �� 	�$����
 �� �4	 ������ 2� 	��$��

	3 ��� �4	 ����� ��	��
 % �	������� 4��� �� ����������

�	���	�	$� 	3 ���� �	����� �� 4���� ���������� �������

��	���	�� ����� %�4� �� ������ ��
 ��	���	��

�$�	�� %�4� �� $�	4��$ ��������� :/@= �	�����

6��� 9 �� 3�� �	�$� 3�	� �� ����������� �	 % �%� �	

��
���5 �	�3	�����	��� ������$���� �� �� �� 3����

��	���	�� �	����� 6��� 99 4	��
 % 3	��
 %� �	����

3&�& ����� �� ��& 4 �	���� �5 6)��)7 �***8�*))<//-

!�$� -� 2������� 
��
�� 	3 �� ��� �������� �����
 �� �����$

��� ����� 	� ������ 	3 6"2/-A ��%8��
 �	 ��	������ �������$��

��� 2���	$���� �����
 �3�� �������$ �� 11 �� 3	� ��� ,<.� ���

@-B ���� �%� 2���	$���� �����
 �3�� �������$ �� -A�, �� 3	� AA�

A..� @-B ��
 /,.. ����



������ ���� �� �	���
 %�4� ���������� ������ 4���

�	��7��� �������
 �	%������ 9� 3��� �� 
������� 	3

�� �	�3	�����	��� �	%����� 	3 ����	�	����� ��� %�

��	4� �	 % 
��
�� ��	� �� �	�F���� 	3 ��

�	����	�
��$ ���� :1@�1B=� 6��� 9 �� ��
	������ ��

�	4�������������� 6"2/A/� 4��� �� �� 6"2 4��� ��$��

������������� ����� �� 4�	� ��	���	�� ���� ���

�	�������
 �	%����� ��
 3	�� �� 6��� 99� �� ��	�
 %�

�� 3��� ���� ����� �	 �	4��������� $���� ��������	� ��


���
 �� 6"2/AA� 6"2/A1 ��
 6"2/-A 4��� �� ����

��	� 	3 ��� ����� ����� �� 6"2/AA� 93 4 ����� ���� ��

��$�� 	3 �		��������� �� �� $���� ��������	� �������� ��

��	��
 � 34 ���	����� ��� ������ ����	�� ���� ��

6"2/AA� 6"2/A1 ��
 6"2/-A ��� �� �	 �$�	�� 	3 ����


�����	��� ���� �	�������$ 	3 �	���� ������ 4���

���	�������
 �	%������

�	
� ��������	� 	3 �� ������ �������� �	 4���� ��

����� �� ��%8��
 �� �� ��� ����� ���	4� ��������$ ��

�������	� ���� 	3 �� �	�3	�����	��� ������$����

��	
����$ ���������� �������	�� �	
� 7����	�� �����


�� �������� 
��
�� 	3 �� �	�F$�����	��� ����F�

��� �#��"�� � ����� 7����	� 3	� �#��"� ��� %� ��	4� �	

���	
�� ��������� �� ��������� ������ �� ��	���	��

�	����� :1E=� 9� 	�� ��������� �� ��������� ������

�	����� 34 ��3	�����	� �%	�� �� ��� �������� 	3 ��

������ �� ��7��
 ����� �� �� ��$��� �������� 	3 ��

����� �� �	� 3�� 3�	� �� $���� ��������	� �� 	�
� �	 ��	�


��� �������������	� 	3 �� ������ 9� �� �	
� ���������	���

4 4��� �� � �	������ ���� 3	� �#�� 2	 �������� ��� �� ���

�������� 	3 �� $���� 4�� F��
 �	 � �����$�� ��� 
�����


%� ������7���� �� �� �������� ������� %�4� A. ��


-. ��� 2� ����F� ��� 	3 �� ��7��
 4�� �	���
� �� �

�����$�� ��� 4��� �� ��� ��	� ���� �� 	� 	3 �� $����

%�� �	����
��$ 4��� �� ��������� ���� 	3 #� �� //. ���

2��� 
������ �� ����� �#� ���� �� �����

 �� 2�%� /�

�� � F��� ���� �	����� ��������	� 4�� �	�
���
 ��
�

�� ��������	� ���� �� ����� ���� 	3 �� ���������� �������	�

�	����
� 4��� �� �����	���
 7����%���� ������ ��� 4���

������� � � . �� �� �	
� 7����	��� 2���� �� �	
� ��

7��� ������� �	 �I �	
� ��� �	
� ����
 ��' %� I	
$

:A<=�� !�� ����	$���� �	����	�
��$ �	 F� 
�33���

������ ����	��� 4� ����
 3	� ��� ������

�� �	 �� �	������	� ������$ %�4� �� �������� $

��
 ", �� �� �	
� 7����	��� ������7���� �	���� 4��

�	�
���
 4��� � F�
 ���� 	3 $� �		5��$ 3	� �� �� 	3

��� �������� � � ", ��
 � ���������$ �� ��� 	3 ��

��	� 3�����	� 	3 �� F� ����	$����� 9� ���� 4��� ��

������7���� �	���� �		5� 3	� � ���$� �� 	3 ���������

������������� 	3 �� ������� %�� ��
��
�� 3�	� ������

����	���� 2� ��	�
�� 4�� ����
 4��� 
�33��� �����

	3 $� !	� $ � /...  �$� �� ���� 	3 � 3	��
 %� �� �����

�	���� 3	� ��	���	�� 6"2 4�� /.�/< � ��
 �� 
�33���

4�� "$ � ", � @1 ��� 2�� ����� �� �� �� 	�
� 	3 4���

��	��
 % ����
 3	� �� $���� ��������	� %����	�� 	3 ��

��	���	�� �	������ 93 �� ���� 	3 $ �� ��$��� �� ���

��	������ 3���	� � ��
 �� 
�33��� "$ � ", ����
��


���� �	 ���������� ������ 2� ������ 	3 �� F��

�	�
���
 4��� $ � /...  �$ �� ��	4� �� !�$� @ ��


2�%� /�

9� �� ��� 	3 ��	���	�� 6"2� �� F� �� 7��� �����3���	��

��5��$ ���	 ���	��� ���� ��� �� ����	$���� �� ���	
��


4��� �� ��� �� 	3 �������� �!�$� -��

9� �� ��� 	3 �� �������������� ������� �� $����

��������	� ��
 �� ���������� �������	� ���	��� �� 
�

	��� �	 � ���� 	3 �� �	���� ������ �� � �	��7���� ��

���� 	3 �� �	�F$�����	��� ��� ��������� �#�� �� ������

���� �� �� ��	���	�� ����� ��
 �� ��� 	����� 4��� ��

�	�F$�����	��� ���	�� 4���� �� ��	�	���	��� �	 �#�� 9� ����

4��� �� ��� �� 	3 �	
� �������� �4���� ���� ��

��� �	%����� 	3 �� ��	���	�� ������� 4	��
 ��
���

���	�
��$ �	 "7� �-�� ���� ���$� ����� 	3 �� �������	�

���� �� �� �������������� �	���� ���� �� �� ��	���	��

	�� 2	 ��5 ���� ���	 ���	���� �� ���� F����$ ��	�
��

4�� �	�
���
 �� �� �������������� ������ 4��� �����

	3 $ ���� �� $��#� %��$ �� ��� �� �� �� ��	���	�� 6"2�

$��#� � /...�.�A, � A�/,1 5G� 2� ����� 	3 �� �����

��� $ 3	� ��� ����� �� �����

 �� 2�%� /� 2��� ��	�

�
�� ����� ���� �� �������	� ���� ��������
 %� ��

�	
� �� ���������� 	3 �� �	�3	�����	��� �	%����� 	3

�� ���� 	3 �� �	���� 4���� �� ���	���%� 3	� �� ������

����� �������	��

2� �	
� ���������	� ��
� �� ��������	� .���� �"� �
.7� �"� ���
� �� �� ��� 	3 �������������� ������ �4	

#��"� ����� 4��� ��5� ����� ��
 ����	4� ���� �� �����

����� 	��� %�� 4��� ������ 7��� �	����
�� 4��� ��

�������� �� ��	4� �� !�$� B 3	� 6"2/AA� 2� �����

�� �	������ ����	$	�� �� �� 6"2/A1 ��
 6"2/-A� �	

������ 4�� ��
 �	 ������� �� ������ 	3 6"2/A/ ����

3&�& ����� �� ��& 4 �	���� �5 6)��)7 �***8�*)) <//@

2�%� /

�	�F$�����	��� ��� �������� �� "$ 	3 ��	���	�� ��
 �������������� 6"2 ��
 �� �	
� �������� 
�����
 %� �� ������7���� �	���� ��
� ��

��������	� .���� �"� � .7� �"�� 2� $���� ��������	� �������� 3	� �� 
�33��� ������ ��������
 �� �� �������� �� 4���� �� �������	� ��� ��

7����%���� �� /.. � �� ���	 �����

� � ���

$ � C$� �#� � C$ G� � ", ���� ������� "$��7 � /.. ���
. ���

� �"� � .7� �"�
��� �5 C�	�� (

��	���	�� 6"2 /... .�AA .�</ �/.�< �A/�< -1 A1. .�<-

6"2/AA 1B. .�/E .�,- -�1 �,E�< B@ <@. .�A<

6"2/A1 A-. .�/, .�,1 �/�E �,@�, B, <<. .�A-

6"2/-A <.. .�/A .�,, /A�@ �A.�, E, 1<. .�A.



3&�& ����� �� ��& 4 �	���� �5 6)��)7 �***8�*))<//B

!�$� @� 2������� 
��
�� 	3 �� ��� �������� 	3 ��	���	�� 6"2 �����
 �3�� 
�33��� ������ �������� �	�� �������� ��� "� � 11 ��� �� �
,<. ���� �%� "� � 11 ��� �� � AB11 ���� ��� "� � -. ��� �� � -.. ���� �
� "� � -, ��� �� � B11 ���� �� "� � -@ ��� �� � /,. ���� 2� ����	4 ��� ����

���� �� ����� ��������
 ��
� �� ��������	� .���� �"� � .7� �"� �� �������� ���	�
��$ �	 2�%� ,� 2� ����5 ��� ������� �� ����� ��������
 4���

.���� �"� � .7� �"�� ��
 �� �������� ���	�
��$ �	 2�%� /�



3&�& ����� �� ��& 4 �	���� �5 6)��)7 �***8�*)) <//E

!�$� B� 2������� 
��
�� 	3 �� ��� �������� 	3 6"2/AA ����� �����
 �3�� 
�33��� ������ �������� �	�� �������� ��� "� � -. ��� �� �
/B.. ���� �%� "� � -1 ��� �� � A.. ���� ��� "� � -1 ��� �� � E-. ���� �
� "� � 11 ��� �� � E<. ���� �� "� � 11 ��� �� � A@B. ���� 2� ����	4 ���

������� �� ����� ��������
 ��
� �� ��������	� .���� �"� � .7� �"� 4��� �� �������� ���	�
��$ �	 2�%� ,� 2� ����5 ��� ������� �� �����

��������
 4��� .���� �"� � .7� �"�� ��
 �� �������� ���	�
��$ �	 2�%� /�



�� �	
� 
	� �	� �����
 �� ����� 	3 �4	 ��
��
��

$���� ��������	�� ��
 �	 �� �� �	� �%� �	 ���	
�� �� 
	�%�

��5� �������$ �� �� ��������� ����	$����� 2� ���

	3 �������� 3	��
 �� �����

 �� 2�%� /�

2����$ �	 ����	� �� F�� �� ������7���� �	���� 4��

�	�
���
 �� ��� �� ������ ��
� �� ��������	� 	3

.���� �"� � .7� �"�� 2� ���� 	3 $ 4�� F�
 ��
 �� �����

�7���� �	���� �		5
 3	� �� �� 	3 3	�� �������� � � � � ",

��
 �� 2� ����� 	3 �� �������� 3	� ��� ����� �� ��

2�%� , ��
 �� �	����
 �������
 #��"� ����� �� ����

���
 �� !�$� @ 3	� �� ��	���	�� 6"2 ��
 �� !�$� B 3	�

6"2/AA� 2� F� �� �� ��� 	3 �� �������������� ������

���$���� ����	�� ��
� �� ��������	� 	3 .���� �"� � .7� �"�
%�� �	� 	3 �� ��������
 ����	$���� ��� 	� ����

���
 �� !�$� @�� �� �� ������ ����� ��	4 ��5� ����	4�

���� �� ��������� 	��� 2� 
�33��� �� �� �	
��

�������
 ����� 
	� �	� 8����3� �� ���� ��� �� ����	
���

��	� 	3 �� �4 ������� � � ��
 ���� �� �������	� ����

4��� % ������
 �� ���� 	3 �� ��� 	3 �������� 	3 2�%� /�

��� ��
� �� ��������	� .���� �"� � .7� �"��

2� �������	� ��� 4�� ������
 4��� �� �	
�

7����	�� 3	� �� �		���$ 	3 �� ����� �� <. �� ����/

3�	� 7����%����� ����$ �� ��� 	3 �	
� ��������

3	��
 %� �� ����� �	���� �2�%� /�� 2� ������ 	3

�	
� ��������	� �� ��	4� �� !�$� E� �� ��$� ���������

4��� �� ����� �� �� 7����%����� �� �������	� ���


��
� 	� �������� ���	�
��$ �	 "7� �/,�� ��	4��$ �

�������� �� �� �	$ � �� /�" ������� �	 ���� ��
���
 %� ��

J	$� 7����	�

�7�" � .�� � � ��
$

".
7
� �"�

� �
�/,�

9� ��� ���� �� 7����%���� �������	� ���� �� �� ����

���������� �	����� �� �	�$� ���� �� ��	���	�� 6"2 3	�

��� ��������� 	� 7���������� ���� �� 4�	� �������	�

��	��� �� ���3�
 �	4��
� ��$�� ��������� �� �� ����

���������� 6"2 4��� ����� �	 �� 3���� ��	���	�� ������

2� $���� ��������	� �������� ��� % 
F�
 �� ��

�������� �� 4���� �� �������	� ��� ������� � 
���

���
 F�
 ���� ��5� 3�7����� �� /.. � :-.=� 2��� 
F�

����	� $��� �� � ���� 	3 "$ 3	� �� �������������� 6"2

���� 4�� 
�3F���� �	 
����� 3�	� �� �3��� ����� ��

����	�
 ������ 2��� ���� �� ��	4� �� 2�%� /�

9� �� $���� ��������	�� ���� %����	�� ����$� 4�� ��

������� $	� ���	 �� $����� ����� �� �	4 ���������

�	$ � 
��
� ������� 	� �� �����	��� 	3 ��������

���	�
��$ �	 �������� %����	�� 4���� �� �������������

	3 �� $����� ����� 2��� %����	�� �� � �	��7��� 	3 ��

�	�F$�����	��� ���	�� %��$ ���	�� ��
��
�� 3�	�

�������� �� �� $����� ���� �� "7� �@��� 9� �� ����5�%�

���� �� �	$ � ����� ��������
 3	� �� ��������������

������ �� ����� �	����
�� 4��� ��� 	���� 2� ��	�

	3 �� �������� 
��$��� �� �� $����� ����


 �� �$����


�/�"� � �$����
�

2
�/A�

���	4� 
�������$ � ���� 3	� �� ������� ��������	�

��$� �$����
� 	3 /-. � A 5 C�	� 3	� %	�� ��	���	�� ��


�������������� ������� 2� �	��7��� �� ���� ��

���� 	3 �� �	�F$�����	��� ���	�� �� �� $����� ���� ��

��� ������� �� %	�� ��	���	�� ������ 2��� �� �	� ��������

��$ ���� .$����� ��	��
 % � �������������� ����� ��������

������� 
�������$ �� �������� ������� �� 4���� ��

$���� ��������	� ��5� ����� 2��� ��������	� ��$� ��� %

����
 �	 �� ( ������� �� I� ���	��	�	$� ���	�
��$

�	 "7� �1�

( � �$����
�

���
�/<�

��
 ��� ��� % ��������
 3�	� �� ��	� 	3 �� 7����%����

�������	� ��� �� �� $���� ��������	� ��������


 �� �7


�/�"�
����
"$

� ���

2
�/1�

2� ����� 	3 �� ������� ( �� �������������� 6"2 ��

3&�& ����� �� ��& 4 �	���� �5 6)��)7 �***8�*))</,.

!�$� E� 2������� 
��
�� 	3 �� �������	� ���� ��������
 3	�

��	���	�� ��� 6"2� ��� 6"2/AA� ��� 6"2/A1� ��
 ��� 6"2/-A 
����$

<. �� ����/ �		���$� 2� �	����� ��������	� 4�� �	�
���
 4��� �� ���

	3 �������� ���	�
��$ �	 2�%� /�

2�%� ,

�	
� �������� 
�����
 %� �� ������7���� �	���� ��
� ��

��������	� .���� �"� � .7� �"�� � ���

$ � C$� � � C$ G� ���#� � ", ���� �������

��	���	�� 6"2 /... .�.1 .�/1 .�</ �@ �A,�E

6"2/AA 1B. .�.B .�<, .�,E - �A,�/

6"2/A1 A1. .�.1 .�<. .�A. �, �,E�1

6"2/-A <.. .�.@ .�1< .�A- B �A/�B



�	� ��� 
�33��� 3�	� ��� 	��� ��
 ������ ���� �� ��

��	���	�� ����� �2�%� /��

2� ���� 	3 �� ������� � �� �	� ������ �� ��� �� ���

�� �������������� ������� ��������� �� �� ��4���

������ �� �� �������������� 6"2 ���� �� �� ��	���	��

������ ��
������$ ���� �� 
�����%���	� 	3 �������	� ���� ��

%�	�
�� 2� ��	� ��������	� 4��� ����������� ��		����

�� ��	��� 	3 F�
��$ ��	���	�� ������$��$ �$�	�� 4���


�33��� �	%������

2� ����� 	3 �� � ������� �� �	��	�
��� 4��� �����

	%����
 %� 	��� ����	�� ://�,/=� 2� ����$� 	%���
 ��

�� � 
������� �������	� ��	��� 
����$ �������������	�

:,/= 4� F��
 %� �� GHH 7����	�� 2� �GHH �����

��� 	3 ���� 7����	� 
����
 3�	� .�A ���	���	��� �	

.�,/ �� ������������� ������
�

9� *3� :1,=� �� ����	�� 3	��
 ���� �� �������	� 3�����	�

	3 �� � �������	� �	��
 % F��
 %� � I�������5;�$���

7����	� ��� �� 3�7���� 
	����� 	� %� � GHH 7����	�

��� �� ��� 
	����� �� �� ������� ���$ 	3 �������������	�� 9�

�� ��� ���
� ://=� �� �GHH ������� ����
 %�4�

.�</ ��
 .�A< 4�� �� �������������	� ��� ������
 3�	�

,@/ �	 ,E1, ���� ���	�
��$ �	 �� ����	�� ://=� �� ��

%$�����$ 	3 �� �������������	� �� � �������	� 4�� ������

����
 �	 �� �	���� 
������� 4����� �� ��	��	��� ��	��

��	�� ����� 2��3	�� �� 4�� ����
 ���� �� �������	�

%����	�� 3	��	4
 �� GHH 7����	� �� 	%���
 �� �����

��	���	�� �	������

�	 �����������

2� �	%����� 	3 �� ��	���	�� ���� �� ��������������

6"2 ��� % �33��
 %� �� ��	������ 	3 ������������ H��

�� ��	��� 	3 ���������� ���� �� ������ �4	 ��	���	��

����� 4��� ������ 
�33������
 �	�3	�����	��� �	%�����

��
 �	��7����� 4��� �4	 ������
 $���� ��������	�

��	���� ��� % 
�����$����
� 6��� 9 ��	4� �� $����

��������	� �� �� ��� �������� ���$ ���� ��	���	��

6"2 ��
 �	 �� ��� % �����%
 �	 �� ��	���	�� �	�3	����

��	��� ������$��$ �$�	�� 4���� �� 3�� 3�	� �� ��������

����� 6��� 99� ��	4��$ �� $���� ��������	� �� ��$��

���������� �	��
 �	����� 	3 �	���� ������ ��	� �	 ��

���������� �������

� ���� 
�33��� ��� %� 3	��
 %�4� �� ������

��� 
��
�� 	3 �� �������	� ��� 	3 �� �	�3	����

��	��� ������$���� 	3 6���� 9 ��
 99� 2� 3	���

����������
 %� �� %����	�� 	3 ��	���	�� 6"2� 2��

��� %� 3	��
 �	 �	������	� %�4� �� ������������� 	3

�� ����� ��
 �� �	%����� 	3 6��� 99� ����	�$� ��� ��

�	� ��������$ �� �� ������ 3	��
 �� �� 
�33���

�������������� ������� �� �	%����� 	3 ��	���	��

������ ��	� �	 �� ����������� 	� ���5
 �	 ���

��� �	 % � ������������� 	3 ���� ��������	� ��
 �	�

	3 �� ��	��� 	3 ���������� ����� H�� �� ��������

������ 	3 �� ������ �� ��$�� ���� � �������� ��	����

��� �� �	� �%� �	 
��� ��� �	�3	�����	��� �	��	��

4���� �	��
 % �����%
 �	 ���	�������
 ��	���	��

6��� 9�

���������������

������ ��
  �!��� ��5�	4�
$ �� F������� ����	�� 	3

!��
��N�&	 
� ��O����  2��	�	$�� �6�	8�� 6*�P9�C6C

�2�C/</@/C/EEB��  �'���*� ��
  ������� 4��� �	

��5�	4�
$ �� ����	�� 	3 �9�Q2 ���	�$� �� ��2E@�

.-A<��.,�./ ��	8��� ����	�� 3�	� �� 6	���$��;

������� 8	��� ������ ����	� ������� I6/EEE�..,<0

6	���$��� "C-EC..� �� ���	 ��5�	4�
$
�

�� �������

:/= �����5 '�"� 6	���� /EB@0,B�/1,/�

:,= ����5 �� G���� '� �����	5 H� ���� 6	��� /EB10A-�<@�

:A= �����5 '�"� 6������� �$��$ �� ��	���	�� �	����� ��
 	���

��������� �����
��� "������ /E@B�

:<= �	%%����  � I��� �� �����5 ��  2��� ���� /EE-0<@�/.,@�

:1= �����
��*	�� G� I� H� R��%����
�� �� ����� /EEB0,B.�@/<�

:-= ��4�
� G� 9���
� Q �  6	��� ���� 6	��� 6��� "
 /E@10/A�,,<@�

:@= ��3��)�� �� I��  �� 6	���� /EB,0,A�//E�

:B= #��� �*� I	
$ 9�� ����	�	����� /EB,0/1�@1-�

:E= 9�	 "� 2�8��� G� G	%������ Q� 6	���� /EBA0,<�B@@�

:/.= �	%���  �� #	�
 *I� ����	�	����� /EB-0/E�,,AB�

://= !�5�	 G� �����	�	 Q�  �	������� �	��
� /EE@0,/,�,.B�

:/,= #����  � 6�8�� �� �	�	�� 6� �	������� �� 6	���� /EBB0,E�/@AB�

:/A= �	������� �� �	��(� 6� ��5�	�	� ��� ����	�	� ����

/EBE0,@�,@E�

:/<= ����� ���) �� #����( ����8� ! � R������� I�� ����%�5 �� ����	 2 �

 6	��� ���� 6	��� 6��� "
 /EE/0,E�B/E�

:/1= ����� ���) �� ����%�5 �� R������� I�� #����( ����8� ! � ����	�

�	����� /EE/0,.�1EB.�

:/-= �	������� �� �	�	�� 6� #����  �  ���� ��� /EE,0,�,/@�

:/@= J�$�� �� 2���%	��  � #������ �� J���	��� *� �	��	�
 6	��� ���

/EE,0,@.�//B,�

:/B= J�$�� �� 2���%	��  � 6	���� /EEA0A<�<,1@�

:/E= #����  � ��
���� �� ���&�
��  �� �	�	�� 6�  ���� ���

/EEA0,B�AB.1�

:,.= 9�	���� G� 6	���� /EE<0A1�,//@�

:,/= ")7���� 2�� #����(�����8� ! � R������� I�� 6	���� /EE<0A1�/,�

:,,= �	������� �� �	��(� 6�  ���� ��� /EE10A.�/@E.�

:,A= ���&�
��  �� ��$	  �� ��
���� �� #����  � 6	���� /EEB0AE�,@E1�

:,<= ��$	  �� ���&�
��  �� ��
���� �� #����  � 6	���� /EEE0<.�1A11�

:,1= R��	  � �	�$ *� R���$ R� '��$�� P� R��$ R� !�� S� ����	�

�	����� ,../0A.�A<A�

:,-= ���$�� "� ��%	� �� �����  �� #����
  � ����  �  2��� ����

/EE-0<@�BB@�

:,@= ��)�5� I� ��%	4��)  � H��
����� #� #� 6	���  /EB10/@�/�

:,B= ����� *K�  	�� �K� �
� 6��� /E1A0,�A@.�

:,E= G	���� � � !	������ I	���	��� !	���� /E-A0A�AE<�

:A.= ���������4��� K��  �� ���� �	� /E@/01<�<E/�

:A/= �	������ �2� ���
	 6#� �	���	� � � ����� 6G� �#	�� ��� ����

 !� �	� #"� ���5 6H� "���� � � "������ 6#� �	��� *6� ����%

I� ��� �Q ���
 ��� /E@-0,@E�/1�

:A,= G	���� � � �5�	���   � I�������	�  �� *��	� �*�  6	��� ����

6	��� 6��� "
 /E@E0/@�/.E@�

:AA= ����� �H�  �� ���� �	� /EB<0-@�1.<�

:A<= I	
$ 9�� ����	�	����� /EB@0,.�,BE@�

:A1= ����� �H�  �	������� �	��
� /EE.0/,A�@1�

:A-= I	
$ 9��  �	������� �	��
� /EE<0/-E�,//�

:A@= I�������	�  �� 6�	$ 6	��� ��� /EE10,.�@.A�

3&�& ����� �� ��& 4 �	���� �5 6)��)7 �***8�*)) </,/



:AB= �	(�) *�%���  '� �	��	� 6��
�� �� ����	�	�����

/EE10,B�1B-@�

:AE= �	(�) *�%���  '� �	��	� 6��
�� �� J�
���� �����	 �� *	��	

�	�	�� !� ��(� "����(�  � ��$�� ���&��  �� 6	����

/EE@0AB�E-A�

:<.= H������� �� H���� ��� 2���� !���
�� �	� /E@.0--�B.�

:</= �
�� �� ��%%�  I�  ��� 6��� /E-10<A�/AE�

:<,= ��%%�  I� �����)�	 "��  ��� 6��� /E1B0,B�A@A�

:<A= 6��� H�� *	%���  �� ! � I	
$ 9�� 6�	� ��2�� �	�3 /,��

/EB.�//E;,A�

:<<= 2��%	�   � KM*����  �� ����  � ����	�	����� /EB-0/E�/@A,�

:<1= *	��	 �	�	�� !� �	(�) *�%���  '� 6	���� /EBE0A.�B<E�

:<-= �	(�) *�%���  '� *�%� ���� �� ���) ����8� *� 6	����

/EE.0A/�,,A�

:<@= #������� �� �	4�  ��� !�$��	� *� �	(�) *�%���  '� J�
����

�����	 �� ����	�	����� /EE-0,E�@E@-�

:<B= ��$�� ���&��  �� J�
���� �����	 �� *	��	 �	�	�� !� ��(�

"����(�  � �	(�) *�%���  '� �	��	(� 6��
�� ��  6	��� ����

6	��� 6��� "
 /EE@0A1�,,./�

:<E= �	������� �� �	(�) *�%���  '� ��$�� ���&��  �� 6	����

/EEB0AE�AB./�

:1.= �	(�) *�%���  '� J�
���� �����	 �� �	4�  ��� !�$��	� *�

I����� �� ��"4� 9 � 6	���� /EEB0<.�/BA�

:1/= 6��� �"#�  6	��� ��� 6��� ��, /E@,0/.�/,11�

:1,= !	��) �*� ��G���� 6J�  ���� 6	��� ��� /E-E0/A�,,A1�

:1A= �	��� "� �����T%�$��$� #����� �5�
������$� /EB/�

:1<= ���	T����� �� ����	��� "� �	��	�
 6	��� ��� /EBE0,-@�/,1�

:11= �	4�  ��� !�$��	� *� ����	�	����� /EBE0,,�,A/,�

:1-= �	(�) *�%���  '� ��$�� ���&��  �� 2	��$�	�� �� �	��	(�

6��
�� �� ��� ������ 	� � �	��:����� �������=;�	��:�����

����������= ����������
 �	���� ��4	�5� ��%����
 3	� ��%���

����	��

:1@= 6����� 6� G������� �� #���� �� 6���� *� ����) ��  �	������� �	��
�

/EEB0,A1;,A@�<EE�

:1B= ���	T����� �� ����$� *�  �	������� �	��
� /EEB0,A1;,A@�<1.�

:1E= ����	� J#!� 6	���� /EB<0,1�1@E�

:-.= *����� *� #���� �� 
��	��� ���	�
�
 33��� 	� �������	���

��	����� #����� �����$�� /EE<�

3&�& ����� �� ��& 4 �	���� �5 6)��)7 �***8�*))</,,


