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Descricao e enquadramento da tese:

O presente trabalho enquadra-se na Area Cientifica de Controlo, Automacido e Informatica
Industrial e visa a utilizacdo de Visao Computacional e aplicacdo de ferramentas baseadas em
Modelacgao e Classificacdo para apoio ao diagndstico com a técnica de FISH.

A técnica de FISH (Fluorescence In Situ Hybridization) é um procedimento laboratorial cuja
etapa final consiste na contagem de células em interfase, as quais sdo sinalizadas pela
presenca/auséncia de sinais fluorescentes, ver Figura 1. Com esta contagem pretende-se
avaliar: o nimero de células normais; o nimero de células com anomalias.

Figura 1: Imagem das células e cromossomas XX/XY
marcados com sondas de cores verde e laranja
Para produzir um diagnostico com significado estatistico em FISH é necessario estimar a
distribuicdo dos cromossomas com anomalia numa populacdo bastante elevada de células.
Este processo é manual e requer mao-de-obra com formacgao laboratorial muito especializada.
A margem de erro na contagem manual é variavel, pois depende da subjectividade inerente a



cada observador humano e de outros factores, como por exemplo a fadiga ou factores
ambientais do laboratorio.

Esta contagem nos moldes actuais apresenta uma relacdo tempo de andlise / valor
acrescentado bastante desfavoravel, sendo muito importante o desenvolvimento de
metodologias automaticas para producao do diagndstico. O uso de classificadores automaticos
constitui uma mais-valia neste processo.

Pretende-se deste modo implementar ferramentas do Processamento de Imagem e
Classificadores baseados em Redes Neuronais e/ou modelos Fuzzy para apoio a producao do
diagnostico. A validacao desta abordagem resultara da avaliacdo da eficiéncia no desempenho
das tarefas enunciadas e quantificacdo dos beneficios decorrentes da reducao do tempo de
diagndstico e robustez dos resultados.

Objectivos:

e Aplicacao de algoritmos de Processamento de Imagem com vista a andlise e extrac¢ao
de caracteristicas com base na segmentacdo da imagem em termos da célula e
Ccromossomas;

e Desenvolvimento de classificadores baseados na utilizacdo de modelos Neuronais
e/ou Fuzzy;

e Resolugdo de situagcdes que podem resultar em classificagdes erradas, como por
exemplo: auséncia de um dos sinais na célula, sinais falsos, sinais sobrepostos ou sinais
divididos.

e Caracterizacdo estatistica dos classificadores descritos no ponto anterior, tendo em
conta a sua prestacao e adequacgao ao fim em vista.

Resultado esperado:

¢ Condugdo dos trabalhos descritos nos objectivos com sucesso.
¢ Producao cientifica:
o tese de mestrado,
o artigo de conferéncia,
o toolbox de Matlab.
e Provas publicas com juri e nota final para apresentacao da tese de mestrado.



Planeamento:

e FASE I (inicio a 1.3.2010) - elaboracdo de um estado da arte relativo a aplicacao de
ferramentas da area de sistemas as ciéncias da vida.

o FASE II (inicio a 5.3.2010) - implementacdo das ferramentas relativas aos pontos
descritos nos objectivos.

¢ FASE III (inicio a 1.3.2010) - elaboragdo do documento de tese.

¢ CONCLUSAO (data a definir) - apresentacio e discussio da tese.
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Observacgoes:

e Frequéncia com aprovagdo das disciplinas: Sistemas Inteligentes.

Local de realizacao dos trabalhos:

e O trabalho devera ser realizado no laboratério de Controlo Automacdo e Robdtica,
Pavilhdao de Mecanica III - IST.
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