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0) Escreva aqui o seu n° aluno:

Escreva aqui o seu primeiro e tltimo nome:

[1,1] 1) Considere o sistema na figura, de uma massa M ligada a uma mola de constante k, sujeita a uma forga
exterior F, = F; cos(w,t). No movimento da massa considere que k
existe uma forga de atrito de intensidade proporcional a velocidade, 556665660
F,; = —bv(= —bx). Qual a relagdo entre o periodo Tr com que a
massa oscila no regime for¢ado e o periodo T, da forca exterior? Fay ,

M —,

1. Tr < T,, devido a dissipagao de energia pelo atrito.

2. Tr = T,, independentemente do atrito.

3. Tz > T,, pois o atrito reduz a velocidade da oscilagdo.

4. Tr dependera da relagdo entre F, e b, podendo ser T > T, ou Tr < T,.

5.Tp = Ty(= 2n/w_0) , pois o atrito impede que Tr = T,.

[1,1] 2) No diagrama (T,V) da figura estdo representadas algumas transformagdes por estados de equilibrio, de
um gas diatomico (y = 1,4), das quais estio indicadas uma isotérmica(D e
uma isocoricad’). Quais as tranformagdes isobarica e adiabatica ? T

1. A transformacdo A ¢ adiabatica e B ¢ isobarica. @ ©
2. A transformacdo B ¢ adiabatica e A ¢ isobarica. @
3. A transformacdo C ¢ adiabdtica e B € isobdrica.
4. A transformacdo D ¢ adiabatica e B ¢ isobarica. ©)
5. A transformacdo C ¢ adiabdtica e A ¢ isobarica.
6. A transformacdo D ¢ adiabatica e A ¢ isobdrica. 4

[1,1] 3) Considere o sistema constituido por dois corpos de massa m, € m, unidos por meio de uma haste rigida
de comprimento [; + [, e massa desprezavel. O sistema oscila no plano vertical em torno do ponto de
suspensdo sem qualquer tipo de atrito. Qual a frequéncia angular do movimento para pequenas
oscilagdes?
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(6,7) 4) Neste problema substitua o valor X pelo ultimo digito do seu n° aluno e escreva-o na folha de

[1,6]

[1,5]

[1,0]

[1.6]

(1,0)

prova.

Considere uma maquina térmica seguindo o diagrama (T,S) representado na figura, em que um gas
diatémico (y = 1,4) sofre transformagdes sucessivas por estados de equilibrio, sendo isotérmica do 1
para o 2, uma adiabatica do 2 para o 3, uma isotérmica do 3 para o 4 e uma adiabatica do 4 para o 1.

A temperatura do estado 1 ¢ T; = T, = 1200 + 20X (K) e a temperatura do estado 3 ¢ T; = T, = 600 +
10X (K). A entropiano ponto 1¢S; =S, = 100 ]J/K e a entropia no ponto 2 ¢ S, = S3 = 117,9 /K.

a) Trata-se de uma maquina térmica que realiza trabalho ou de X
uma maquina frigorifica (que recebe trabalho)? T 1 2
Calcule o parametro relevante de funcionamento da méaquina
(rendimento no primeiro caso e eficiéncia no segundo caso).

b) Calcule o calor recebido pelo gas, o calor cedido pelo gas, e o
trabalho realizado pelo gés (ou sobre o gas).
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c) Calcule a varia¢dao de entropia do Universo. Este é um ciclo
reversivel? Justifique sumariamente a sua resposta. S

>
>

d) Sendo a pressdo minima igual a pressdo atmosférica (Py;, = P, = 1 atm = 101300 Pa), ¢ o volume
maximo igual a V., = 1072 m3, calcule a pressio maxima e o volume minimo atingidos pelo gas
(sugestdo: calcule a pressdo e o volume num ponto intermédio, depois de identificados os pontos
1,2,3 e 4, num diagrama (P,V) ).

e) Suponha agora que o ciclo passa pelos pontos 1, 2, 5, 6, 4 ¢ 1, sendo a temperatura do ponto 5 Ts =
900 + 15X (K), e sendo a area do tridngulo inferior direito (lado s
a tracejado que liga os pontos 5 e 3) igual a do tridngulo inferior
esquerdo (lado a cheio que liga os pontos 6 a 4).
Calcule a temperatura no ponto 6 e a variagdo de entropia do
Universo. Este ciclo ¢é reversivel? Justifique sumariamente a sua
resposta.




