Fisica I

LEIC-T

Semana 7 — Fluidos — Extra

1) Fluidos

2)

3)

Um barquinho de massa my = 2 kg e area A, = 0,12 m? est4 a boiar numa piscina de jardim cheia de 4gua
(p = 1000 kg/m>). Dentro do barquinho temos um cubo de ferro de massa mz = 2 kg. A densidade do ferro

¢ pr = 7874 kg/m>. A piscina ¢ cilindrica com 4,5 m de didmetro e o nivel da 4gua estd a 1,2 m de altura
acima da base.

a) Calcule quanto ¢ o que barquinho afunda por se ter colocado o cubo dentro dele.

b) Se tirar o cubo de cima do barquinho e o colocar dentro de dgua, o barquinho sobe e o bloco ird imergir
totalmente (assentando na base). O nivel da 4gua na piscina ¢ inferior, superior ou igual ao nivel em que
estava na alinea anterior (com o cubo dentro do barquinho)?

c) Para se esvaziar a piscina coloca-se uma mangueira com 0,02 m de didmetro dentro de 4gua e traz-se a

outra ponta para um nivel inferior em 4 m ao da base da piscina.

i) Calcule a velocidade com que a dgua sai da mangueira no inicio (assumindo que na piscina a
velocidade de descida da 4gua ¢ sempre desprezavel);

i1) Calcule o tempo que demora a esvaziar totalmente a piscina se a velocidade com que a agua sai da
mangueira fosse constante (igual a velocidade inicial). Na realidade, demora menos tempo, mais
tempo, ou 0 mesmo tempo?

iil) Se a mangueira tivesse um pequeno buraco no ponto mais alto (em que esta a passar por cima da borda
da piscina), conseguiria escoar a agua desta forma?

Fluidos
Num copo com uma base quadrada de 6cm de lado € colocado um cubo de gelo com volume Veelo = 64 cm?.

No copo deitam-se mais 2 dl de 4gua e este fica completamente cheio mas sem entornar. A massa do copo ¢
de m = 0,050 kg (densidade do gelo = 917 kg/m?)

a) Qual o peso do copo com o gelo?

b) Qual a percentagem de gelo submerso e qual o peso do copo com o gelo e a dgua?

¢) Quando o gelo derrete a dgua entorna? Justifique o raciocinio com célculos. Qual o peso do copo com aa
agua inicial e a 4gua correspondente ao gelo derretido?

Fluidos

O objectivo de um trabalho experimental consiste em medir a densidade de uma substancia plastica, verde, que

se sabe ser inferior & da dgua. Para tal usa-se uma amostra desse material com forma de paralelipipedo

quadrangular de lados a = 10 cm, b = ¢ = 5 cm. Coloca-se a amostra, com a face maior na horizontal, numa

tina com agua e verifica-se que fica submersa em x = 1.0cm. Responda as seguintes questdes:

a) Escreva a equacdo de Newton para a amostra de plastico a flutuar na 4gua. Explique a origem de cada uma
das forgas.

b) Calcule a expressdo para a densidade do plastico, em fun¢do da densidade da dgua e de x.

c) Calcule a massa da amostra de plastico.

d) Suponha que quer por uns soldadinhos em cima da amostra, assegurando que ainda flutuam. Determine o
peso maximo dos soldadinhos que podem ser colocados em cima da amostra sem que esta se afunde.



