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Prof. Pedro Abreu, Inés Alvito e Vasco Lourenco
17 de Abril de 2025

Versio: B Durac¢io do MAP45: 45mins. R = 8,3145]/K/mol N, =6,022 x 10?3 /mol
Por determinagdo do Conselho Pedagogico, informamos que so serdo cotadas as respostas que contribuam
de forma significativa para os resultados ou demonstragoes pedidos.

0) Escreva aqui o seu n° aluno:

Escreva aqui o seu primeiro e tltimo nome:

[1,I] 1) Uma pessoa sopra (ar) com forca entre 2 baldes cheios de ar (na zona R1), suspensos do teto. Supondo
que o ar “soprado” ndo toca nos baldes, qual a afirmagdo verdadeira?

1. Os baldes afastam-se pois diminui a pressao do ar no exterior (R2).

2. Os baldes afastam-se pois aumenta a pressao do ar entre eles (em R1).

3. Os baldes aproximam-se pois diminui a pressdo do ar entre eles (R1).

4. Os baldes aproximam-se porque aumenta a pressdo do ar em R2 (ext.).

5. Os baldes ndo mexem pois o ar soprado ndo esta a empurrar os baldes.

[1,1] 2) Considere uma massa M, de densidade py, presa a uma mola, de constante k e comprimento natural 1,
totalmente submersa num liquido de densidade p;, . Qual a distancia d da

(base da) massa a base do vaso, na posicao de equilibrio? oL
— — Mg
ld—lo 4d_lO+k
] 4 Ma(p — ] + Mg (pL =
2d=1l+5 (- 1). sd=lo+52 (2 +1). ) %k.zo
- Mg (pm _ - _Ma(pL _ =
3d=1+2 (pL 1). 6.d=1p—= (pM 1). S

[L.1] 3) No diagrama (T, S) da figura, estdo representadas 4 transformagdes por estados de equilibrio, sendo uma
isotérmica (T), uma adiabatica (S), uma isobarica (P) e uma isocorica (V). Qual a correspondéncia
correcta entre as letras?
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(6,7) 4) Neste problema substitua o valor X pelo ultimo digito do seu n° aluno e escreva-o na folha de

[1.2]

[2,0]
[1,5]

[1,0]

(1,0)

prova.

Considere uma maquina térmica que funciona com n = 4 moles de um
gas monoatdmico, realizando o ciclo indicado na figura (diagrama (P, V)).
As temperaturas das fontes quente e fria sdo respetivamente iguais a
To=T,=1200+X-120K ¢ T, =T, =300+ X -30K.

As pressdes maxima e minima a que o gas estd sujeito sdo respetivamente
P, =P, =2atm e P, =P; =1atm (note que 1 atm=1,013-10° Pa).

a) Trata-se de uma maquina térmica (que realiza trabalho sobre o
exterior), ou de uma maquina frigorifica (que recebe trabalho do

4 3

4

exterior)? Justifique brevemente a sua resposta e calcule o pardmetro de qualidade relevante
(rendimento 1 ou eficiéncia (c.0.p.) € ), se a maquina fosse perfeita, isto é, de rendimento ou

eficiéncia maximos.

b) Calcule os volumes e as temperaturas atingidas pelo gas nos pontos 1 (V;, T;) e 3 (V5, T3) .

c) Calcule o calor recebido pelo gés, o trabalho realizado pelo/sobre o gas, o calor cedido pelo gas.

d) Calcule o parametro de qualidade relevante (rendimento 1 ou eficiéncia (c.o0.p.) € ) relativo a esta
maquina e a variagdo de entropia do Universo. Trata-se de uma méquina reversivel? Justifique muito

sumariamente a sua resposta.

e) Calcule a variag¢do de entropia do gas enquanto estd em contacto com a fonte quente.



