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Por determinação do Conselho Pedagógico, informamos que só serão cotadas as respostas que contribuam 
de forma significativa para os resultados ou demonstrações pedidos. 

0) Escreva aqui o seu nº aluno:                                     
 
Escreva aqui o seu primeiro e último nome:  
 

1) Uma pessoa sopra (ar) com força entre 2 balões cheios de ar (na zona R1), suspensos do teto. Supondo 
que o ar “soprado” não toca nos balões, qual a afirmação verdadeira?  

 1.	Os balões afastam-se pois diminui a pressão do ar no exterior (R2). 

 2.	Os balões afastam-se pois aumenta a pressão do ar entre eles (em R1). 

 3.	Os balões aproximam-se pois diminui a pressão do ar entre eles (R1). 

 4.	Os balões aproximam-se porque aumenta a pressão do ar em R2 (ext.). 

 5. Os balões não mexem pois o ar soprado não está a empurrar os balões. 

2) Considere uma massa 𝑀, de densidade ρ$, presa a uma mola, de constante k e comprimento natural l%, 
totalmente submersa num líquido de densidade ρ& . Qual a distância d da 
(base da) massa à base do vaso, na posição de equilíbrio? 
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3) No diagrama (𝑻, 𝑺) da figura, estão representadas 4 transformações por estados de equilíbrio, sendo uma 
isotérmica (T), uma adiabática (S), uma isobárica (P) e uma isocórica (V). Qual a correspondência 
correcta entre as letras? 

 1. A=P, B=T, C=S, D=V. 
 2. A=V, B=T, C=S, D=P. 
 3. A=P, B=S, C=T, D=V. 
 4. A=V, B=S, C=T, D=P. 
 5. A=S, B=P, C=V, D=T. 
 6. A=T, B=P, C=V, D=S. 
 7. A=S, B=V, C=P, D=T. 
 8. A=T, B=V, C=P, D=S. 

 

  

[1,1] 

[1,1] 

[1,1] 



 

 

4) Neste problema substitua o valor X pelo último dígito do seu nº aluno e escreva-o na folha de 
prova. 
Considere uma máquina térmica que funciona com 𝑛 = 4 moles de um 
gás monoatómico, realizando o ciclo indicado na figura (diagrama (𝑷, 𝑽)). 
As temperaturas das fontes quente e fria são respetivamente iguais a 
 𝑇+ = 𝑇, = 1200 + 𝑋 ⋅ 120 K  e   𝑇- = 𝑇. = 300 + 𝑋 ⋅ 30 K.  
As pressões máxima e mínima a que o gás está sujeito são respetivamente  
P/ = P, = 2	atm   e  𝑃. = 𝑃0 = 1 atm   (note que 1	atm=1,013⋅101	Pa). 
 
a) Trata-se de uma máquina térmica (que realiza trabalho sobre o 

exterior), ou de uma máquina frigorífica (que recebe trabalho do 
exterior)? Justifique brevemente a sua resposta e calcule o parâmetro de qualidade relevante 
(rendimento η ou eficiência (c.o.p.) ε ), se a máquina fosse perfeita, isto é, de rendimento ou 
eficiência máximos. 
 

b) Calcule os volumes e as temperaturas atingidas pelo gás nos pontos 1 (V/, T/) e 3 (V0, T0) . 
 

c) Calcule o calor recebido pelo gás, o trabalho realizado pelo/sobre o gás, o calor cedido pelo gás. 
 

d) Calcule o parâmetro de qualidade relevante (rendimento η ou eficiência (c.o.p.) ε ) relativo a esta 
máquina e a variação de entropia do Universo. Trata-se de uma máquina reversível? Justifique muito 
sumariamente a sua resposta. 
 

e) Calcule a variação de entropia do gás enquanto está em contacto com a fonte quente.    
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