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Por determinação do Conselho Pedagógico, informamos que só serão cotadas as respostas que contribuam 
de forma significativa para os resultados ou demonstrações pedidos. 

0) Escreva aqui o seu nº aluno:                                     
 
Escreva aqui o seu primeiro e último nome:  
 

1) O bloco 1 da figura tem massa 𝑚 e o bloco 2 tem massa 2𝑚. Ambos são deixados cair da mesma altura 
ℎ. Imediatamente antes de chegarem ao solo, qual é a relação entre as suas energias cinéticas?   

 1. 𝐸%& = 𝐸%' 
 2. 𝐸%& = 2𝐸%'. 
 3. 𝐸%& = 0,5𝐸%'. 
 4. 𝐸%& = 4𝐸%'. 
 5. 𝐸%& = 0,25𝐸%'. 

2) No sistema da figura as massas estão em equilíbrio, a roldana pequena tem metade do raio da roldana 
grande e são solidárias uma com a outra. O ângulo do plano inclinado é 𝜃 = 30° e o coeficiente de atrito 
estático entre o bloco B e o plano é 𝜇( = 0,5. Sendo 𝑚) = 2𝑚*, qual a 
intensidade da força de atrito (sobre o bloco B)?    

 1. 𝑓+, = 0,5𝑚)𝑔. 
 2. 𝑓+, = 0,5𝑚)𝑔 cos 𝜃. 
 3. 𝑓+, = 0,25𝑚)𝑔. 
 4. 𝑓+, = 𝑚)𝑔. 

3) O cometa 67P/Churyumov-Gerasimenko passou recentemente no ponto 
periélio (ponto mais próximo do Sol), a 13 de agosto de 2015, a uma distância 𝑟- = 186	000	000	km (=
1,243	𝑑./, com 𝑑./ sendo a distância média da Terra ao Sol). Sabendo que tem um período de 6,44 
anos, qual a distância aproximada ao Sol do seu ponto afélio (ponto mais longínquo do Sol)? 

 1. 𝑟* = 3,46	𝑑./. 

 2. 𝑟* = 5,68	𝑑./. 

 3. 𝑟* = 6,92	𝑑./. 

 4. 𝑟* = 8,17	𝑑./. 

 5. 𝑟* = 31,44	𝑑./. 

 6. 𝑟* = 32,69	𝑑./. 
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4) Uma bola maciça e um cilindro ôco rolam sem deslizar por um plano inclinado, de acordo com a figura, 
sendo 30º o ângulo de inclinação. Os corpos têm a mesma massa 𝑚 = 4 kg, os mesmos raios 𝑅 = 0,2 m 
e despreze a espessura do cilindro oco. Os centros de 
massa da bola e do cilindro estavam separados de 8,4 
m quando se destravaram no início.  
 
a) Calcule a aceleração dos centros de massa da bola 

maciça e do cilindro oco ao longo do plano 
inclinado (note que não é pedido para calcular as 
forças de atrito!). 
(se não fizer esta alínea considere subsequentemente as acelerações dos centros de massa como 
sendo 0,4𝑔 para a bola maciça e 0,2𝑔  para o cilindro oco) 
 

b) Calcule a velocidade dos centros de massa da bola maciça e do cilindro oco, e a velocidade de 
rotação dos corpos em torno dos seus centros de massa, imediatamente antes de colidirem. 
(se não fizer esta alínea considere subsequentemente as velocidades dos centros de massa no 
momento da colisão como sendo 16 m/s para a bola maciça e 10 m/s para o cilindro oco) 
 

c) Calcule as velocidades dos centros de massa da bola e do cilindro logo a seguir à colisão elástica. 
(se não fizer esta alínea considere subsequentemente as velocidades dos centros de massa como 
sendo 20 m/s para a bola maciça e 30 m/s para o cilindro oco). 
 

d) Assumindo que logo a seguir à colisão já estão a rodar sem deslizar, com as velocidades de centro de 
massa calculadas na alínea anterior, calcule a distância percorrida pela bola e pelo cilindro desde o 
primeiro choque até ao choque seguinte. 
 

e) Na verdade, logo a seguir à colisão elástica os centros de massa da bola e do cilindro trocam de 
velocidade. Mas não de velocidade de rotação! Durante uma pequena distância a bola e o cilindro 
irão estar a rodar e deslizar, até o atrito cinético os colocar outra vez a rodar sem deslizar. Calcule, 
desprezando a ação da gravidade nesta distância, as velocidades dos centros de massa e as 
velocidades de rotação da bola e do cilindro logo após estarem a rodar sem deslizar. 
 

f) Calcule a energia dissipada no sistema logo a seguir ao primeiro choque, e a distância percorrida pelo 
cilindro logo a seguir à colisão enquanto roda e desliza, desprezando a aceleração gravítica (isto é, a 
distância percorrida até começar a rodar sem deslizar), assumindo que o coeficiente de atrito cinético 
é 𝜇0 = 0,3. 
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