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Versão: A Duração do MAP45: 45mins.         𝑮𝑵 = 𝟔, 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎"𝟏𝟏	Nkg"𝟐m𝟐               𝒈 = 𝟗, 𝟖	ms"𝟐 

 
Por determinação do Conselho Pedagógico, informamos que só serão cotadas as respostas que contribuam 
de forma significativa para os resultados ou demonstrações pedidos. 

0) Escreva aqui o seu nº aluno:                                     
 
Escreva aqui o seu primeiro e último nome:  
 

1) Quando se aplica uma força 𝐹⃗ a um bloco, de massa 𝑚%, a aceleração desse bloco é 𝑎⃗%. Quando se aplica 
a mesma força a um bloco de massa 𝑚& a aceleração do bloco é 𝑎⃗& = 2𝑎⃗%. Se se aplicar a mesma força 
aos dois blocos ligados, de massa total 𝑚% +𝑚&, qual é a aceleração 𝑎⃗' do conjunto?  

 
1. 𝑎⃗' =

%
'
𝑎⃗%. 

 2. 𝑎⃗' =
'
&
𝑎⃗%. 

 3. 𝑎⃗' =
%
&
𝑎⃗%. 

 4. 𝑎⃗' =
&
'
𝑎⃗%. 

 5. 𝑎⃗' = 3. 

2) Exerce-se uma pequena força 𝐹⃗, com o sentido indicado, num fio enrolado em torno do disco central do 
conjunto indicado. Considere atrito estático entre o chão e o cilindro 
em contacto com as calhas, e entre o fio e o disco onde está enrolado. 
Qual das seguintes afirmações é verdadeira?   

 1. O conjunto desloca-se para a direita, enrolando o fio. 
 2. O conjunto desloca-se para a direita, desenrolando o fio. 
 3. O conjunto desloca-se para a esquerda, enrolando o fio. 
 4. O conjunto desloca-se para a esquerda, desenrolando o fio. 
 5. O conjunto não se desloca. 

3) A bola de massa 𝑚	da figura tem velocidade 𝑣( quando bate no topo da vara 
e fica aí colada. A vara, de massa 𝑴 = 𝟑𝒎, homogénea, está fixa no seu 
centro de massa, podendo apenas rodar em torno desse ponto.  
Qual a expressão para a velocidade angular 𝝎𝒇 após a colisão? 

 1. 𝜔* = 𝑣(/(2𝑙) .  4. 𝜔 = 𝑣(/(4𝑙) 

 2. 𝜔* = 𝑣(/𝑙	 .  5. 𝜔 = 𝑣(/(12𝑙) 

 3. 𝜔* = 𝑣(/(3𝑙) .  6. 𝜔 = 𝑣(/(6𝑙) 
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4) Considere um objecto de massa 𝑚 = 2	kg que se move sem atrito sobre uma mesa, preso por um fio 
inextensível de comprimento	𝑙 = 2	m a outro objecto, de massa 𝑀 = 8	kg (ver figura). Este último 
desloca-se apenas na vertical, estando longe do solo. Suponha o fio inextensível.  
 
a) Suponha que, no instante inicial, a massa 𝑚 está em repouso a 1 m do buraco e a massa 𝑀 está em 

repouso a 1 m do chão. Calcule a aceleração da massa 𝑚 e a velocidade da massa m quando chega ao 
chão (assuma que quando chega ao buraco, a velocidade da massa 𝑚 passa de horizontal a vertical). 
 

b) Suponha agora que, no instante inicial, a massa 𝑚 está a 1 m do buraco mas tem velocidade 
𝑣	perpendicular ao raio 𝑟 (sendo 𝑟 a distância entre a massa e o buraco). Calcule esta velocidade para 
que se mantenha de módulo constante (𝑣 = 𝑣(, constante). 
 

c) Calcule a energia cinética e o momento angular do sistema nas condições da alínea anterior. 
 

d) Finalmente, suponha que no instante inicial a massa 𝑚 está a 1 m do buraco mas tem velocidade 𝑣 =
0,8𝑣(	perpendicular ao raio 𝑟. Calcule a energia mecânica e o momento angular do sistema. 
(sugestão: assuma que a energia potencial gravítica é nula para um ponto à altura do buraco). 
 

e) Nas condições da alínea b), como varia o raio da trajetória com o seu período? (Compare com a 3a 
Lei de Kepler para o movimento dos planetas!) 
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