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Versio: A Duracio do MAP45: 45mins. Gy = 6,67 x 10711 Nkg~2m? g =9,8ms?

Por determinagdo do Conselho Pedagogico, informamos que so serdo cotadas as respostas que contribuam
de forma significativa para os resultados ou demonstragoes pedidos.

0) Escreva aqui o seu n° aluno:

Escreva aqui o seu primeiro e tltimo nome:

[1.1] 1) Quando se aplica uma for¢a F a um bloco, de massa m,, a acelera¢do desse bloco ¢ d,. Quando se aplica
a mesma for¢a a um bloco de massa m, a acelerag¢do do bloco é d, = 2d,. Se se aplicar a mesma forga
aos dois blocos ligados, de massa total m, + m,, qual é a acelera¢do d; do conjunto?

Lds = 1d, R
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3.8 = 2d,. p ymz i, 0
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5.8, = 3.

[1,1] 2) Exerce-se uma pequena forga F, com o sentido indicado, num fio enrolado em torno do disco central do
conjunto indicado. Considere atrito estatico entre o chdo e o cilindro
em contacto com as calhas, e entre o fio e o disco onde esta enrolado. 7
. - , . | .
Qual das seguintes afirmacdes ¢ verdadeira? \—‘—'—1
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1. O conjunto desloca-se para a direita, enrolando o fio.

2. O conjunto desloca-se para a direita, desenrolando o fio. @
3. O conjunto desloca-se para a esquerda, enrolando o fio.

4. O conjunto desloca-se para a esquerda, desenrolando o fio. RN
5. O conjunto ndo se desloca.
[1,1] 3) A bola de massa m da figura tem velocidade v, quando bate no topo da vara
e fica ai colada. A vara, de massa M = 3m, homogénea, estd fixa no seu O—v' ------- ]
centro de massa, podendo apenas rodar em torno desse ponto. mo
Qual a expressdo para a velocidade angular w; apos a colisao?
cM| e
L.wr =v/(21) . 4. 0 =vy/(4l)
2. w5 = v/l . 5.0 = vy/(120) (,CM:M_IZ>
12 M
3. wp =v/(3D). 6. w = v,/ (6l) -
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(6,7) 4) Considere um objecto de massa m = 2 kg que se move sem atrito sobre uma mesa, preso por um fio
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(1,0)

inextensivel de comprimento! = 2 m a outro objecto, de massa M = 8 kg (ver figura). Este ultimo
desloca-se apenas na vertical, estando longe do solo. Suponha o fio inextensivel.

a) Suponha que, no instante inicial, a massa m esta em repouso a 1 m do buraco ¢ a massa M esta em
repouso a 1 m do chao. Calcule a aceleragdo da massa m e a velocidade da massa m quando chega ao
chdo (assuma que quando chega ao buraco, a velocidade da massa m passa de horizontal a vertical).

b) Suponha agora que, no instante inicial, a massa m estd a 1 m do buraco mas tem velocidade
v perpendicular ao raio r (sendo r a distancia entre a massa e o buraco). Calcule esta velocidade para
que se mantenha de médulo constante (v = v, constante).

c) Calcule a energia cinética e 0 momento angular do sistema nas condigdes da alinea anterior.
d) Finalmente, suponha que no instante inicial a massa m esta a 1 m do buraco mas tem velocidade v =
0,8v, perpendicular ao raio r. Calcule a energia mecdnica e o momento angular do sistema.

(sugestdo: assuma que a energia potencial gravitica é nula para um ponto a altura do buraco).

e) Nas condicdes da alinea b), como varia o raio da trajetoria com o seu periodo? (Compare com a 3a
Lei de Kepler para o movimento dos planetas!)




