
 

Formulário de Mecânica Aplicada II  
Nota: Este formulário deve ser impresso numa única folha A4.  

A interpretação das fórmulas é responsabilidade do aluno.  

ÚlƟma actualização: 21/10/2024 

 

Vibrações Mecânicas 

Vibrações Forçadas                             

 𝑥௠ =
௉೘

௞ି௠ఠ೑
మ =

௉೘ ௞⁄

ଵି൫ఠ೑ ఠ೙⁄ ൯
మ     ,     para:  𝑚𝑥̈ + 𝑘𝑥 = 𝑃௠ sen 𝜔௙ 𝑡      

Vibrações Livres amortecidas 

𝑚𝜆ଶ + 𝑐𝜆 + 𝑘 = 0       ,                para:  𝑚𝑥̈ + 𝑐𝑥̇ + 𝑘𝑥 = 0 

Vibrações forçadas amortecidas 

 𝑥௠ =
௉೘ ௞⁄

ටቂଵି൫ఠ೑ ఠ೙⁄ ൯
మ

ቃ
మ

ାൣଶ(௖ ௖೎⁄ )൫ఠ೑ ఠ೙⁄ ൯൧
మ
                           tan 𝜙 =

ଶ(௖ ௖೎⁄ )൫ఠ೑ ఠ೙⁄ ൯

ଵି൫ఠ೑ ఠ೙⁄ ൯
మ  

 

Cálculo Tensorial 

Lei de Transformação tensorial 

𝑇
௝

భᇲ⋯
௝

೜ᇲ

௜
భᇲ⋯

௜
೛ᇲ

= (−1)ఈ|𝑋|௞ 𝑋
௜భ

௜
భᇲ

⋯ 𝑋
௜೛

௜
೛ᇲ

 𝑋௝
భᇲ

௝భ ⋯ 𝑋
௝

೜ᇲ

௝೜  𝑇
௝భ⋯௝೜

௜భ⋯௜೛  ,          𝑋 ≡ det ቀ𝑋௜
௜ᇲ

ቁ  

Símbolos de Christoffel 

𝛤௝௞
௜ =

1

2
𝑔௜ఈ ቆ−

𝜕𝑔௝௞

𝜕𝑥ఈ
+

𝜕𝑔௞ఈ

𝜕𝑥௝
+

𝜕𝑔௝ఈ

𝜕𝑥௞
ቇ 

Símbolos de Christoffel em coordenadas ortogonais 

∀𝑖 ≠ 𝑗,  𝑖 ≠ 𝑘,  𝑗 ≠ 𝑘: 𝛤௝௞
௜ = 0  

∀𝑖 ≠ 𝑗 : 𝛤௜௝
௜ =

ଵ

ଶ
𝑔௜௜ డ௚೔೔

డ௫ೕ
                ∀𝑖 ≠ 𝑗 : 𝛤௝௝

௜ = −
ଵ

ଶ
𝑔௜௜ డ௚ೕೕ

డ௫೔
               𝑖 = 𝑗 = 𝑘 : 𝛤௜௜

௜ =
ଵ

ଶ
𝑔௜௜ డ௚೔೔

డ௫೔
 

 

Aceleração em coordenadas curvilíneas  

𝑎௜ = 𝑥̈௜ + 𝛤௝௞
௜ 𝑥̇௝𝑥̇௞ 


