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1º Exame TPA –28 Junho 2023 

Antenas (TPA) 

1º Exame   28 Junho 2023 

Duração: 1h30m 

Problema 1 (30%).  

Considere um agregado de fase progressiva de N=4 antenas isotrópicas, dispostas ao longo do eixo 

dos xx, com / 4d  . As antenas são alimentadas por correntes de igual amplitude e com 

desfasamento / 2   entre elementos adjacentes.  

a) Identifique a direcção de máxima radiação e o tipo de agregado.

b) Faça um esboço do diagrama de radiação do factor do agregado. 

Problema 2 (30%).  

Considere um reflector de canto quadrado 

( 90º  ) sem perdas. O dipolo de 

excitação tem meio comprimento de onda 

e a sua distância ao bissector do reflector é 

00.3S  . A corrente de alimentação do 

dipolo é  0 1I A .  

a) Com recurso ao método das imagens, descreva um cenário de radiação equivalente sem o

reflector. 

b) Determine a potência radiada pela antena. Tenha em conta o gráfico da figura que mostra a

impedâncias mútua de dipolos de meia-onda lado-a-lado separados por uma distância d. 
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Problema 3 (20%). 

a) Identifique a antena mostrada na figura.

b) A resposta da antena é aproximadamente a mesma

para frequências do tipo 0
n    com 0, 1, 2,....n     e 

1.08  . Sabendo que altura do primeiro dipolo é de 

15cm, estime a altura do último (décimo quinto) dipolo. 

Sugestão: recorde-se que cada elemento da antena é obtido do anterior usando uma transformação 

de escala. 

Problema 4 (25%).  

O telescópio “James Webb” (na foto) consiste numa antena 

parabólica de abertura com a uma área do prato reflector 

igual a 25m2. Este telescópio foi colocado em órbita em 

Janeiro de 2022 e está a ser usado em estudos de radio-

astronomia no infra-vermelho. A área do James Webb é  

cerca de 6 vezes superior à do telescópio Hubble. 

As imagens captadas por estes telescópios têm resolução limitada pela relação sinal-ruído (S/N) aos 

terminais do receptor. 

a) Calcule a directividade e área efectiva do Hubble e do James Webb para o comprimento de

onda de 10 m . Suponha que a eficiência de abertura das antenas é de 50%. 

b) De forma a minimizar a potência de ruído o Webb tem um escudo de 5 camadas reflectoras

(ver foto) que permite bloquear a radiação térmica proveniente do Sol, Terra e Lua e reduzir 

drasticamente a temperatura de ruído (temperatura da antena) a cerca de 40K.  Por outro lado, o 

Hubble tem uma temperatura de ruído de cerca 300K ditada pela radiação térmica da Terra. 

Com base nestas estimativas calcule quantas vezes maior é a relação S/N do Webb 

comparativamente com a relação S/N do Hubble.  










