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Por determinagdo do Conselho Pedagogico, informamos que so serdo cotadas as respostas que contribuam
de forma significativa para os resultados ou demonstragoes pedidos.

0) Escreva aqui o seu n° aluno:

Escreva aqui o seu primeiro e tltimo nome:

[1,1] 1) Um objeto efetua um movimento harmonico simples, ao longo do eixo xx e em torno da origem, com
x(t) = Acos(wt + @), e velocidade v(t) = Aw sin(wt + ¢ + m). No instante inicial, t = t,, sabe-se que
x=x5 ¢ v=v, # 0. Seguidamente sdo dadas expressdes entre as quais poderd estar uma que
corresponde a amplitude maxima A. Qual dessas expressoes esta certa?

1.A=x¢+ (vy/w)?. 2.A=x¢+ (w/vy)?.
3.JA=xy+vy/w. 4. A =v,/w.
50A=x. 6.A=w/v,.

[1,1] 2) Um grande bloco de gelo esta a boiar numa taga cheia de 4gua. Marca-se o nivel
da agua. Depois do gelo derreter na totalidade, qual a afirmacao verdadeira em
relacdo ao nivel da 4gua?

1. O nivel da 4gua mantém-se porque a agua ¢ mais densa do que o gelo;
2. O nivel da dgua desceu porque a 4gua ¢ mais densa do que o gelo;

3. O nivel da dgua desceu porque ja ndo ha gelo a ocupar espaco;

4. O nivel da 4dgua subiu porque o gelo derreteu todo;

[1,1] 3) No grafico (P,V) da figura, temos 3 transformagdes que terminam no mesmo
estado final de volume maximo, sendo uma isotérmica T e outra adiabatica S.

Que se pode afirmar em relagdo a transformagao 1?7

. ~ , A
(note-se o sentido da transformagdo que aumenta o volume do gas e P 1
diminui a sua pressio). S

1. O gés recebe calor e aquece.
2. A energia interna do gés ndo varia. T
3. O gés perde calor e arrefece.

4. O gas recebe calor e arrefece.

5. O gés perde calor e aquece.

6. O gés ndo troca calor com as fontes.
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(6,7) 4) Neste problema substitua o valor X pelo tltimo digito do seu n® aluno, e escreva-o na sua resolugéo!
Uma central elétrica com n = 50% gera 100 + 10 - X (MW) de energia ttil (1,X x 108 W).

[1,5] a) Calcule a taxa de entrada de [energia na forma de] calor na central (maquina térmica) (calor por
segundo). Se a fabrica queimar carvio, que tem calor especifico massico ¢,,, = 2,65 X 107 J/kg, qual
a quantidade de carvao consumido por dia para que a central trabalhe continuamente?

[1,2]  b) Calcule a taxa de saida de [energia na forma de] calor da Central (para a fonte fria).

[1,2] ¢) Se a fonte fria corresponder a um rio junto a Central, a temperatura constante de 293,15 K, calcule o
aumento de entropia do rio a cada segundo.

(1,8)  d) Suponha que a maquina térmica € descrita pelo ciclo representado na figura (diagrama (T,S)), a taxa
de 100 ciclos/s, com a temperatura da fonte quente dada por T,
To =T, =T; =586,25K e temperatura da fonte fria igual a
temperaturadoriode T = T; =T, = 293,15 K. 2 . 3
A entropia do gas variaentre §; = S, = 1000 ]J/K e S3 = S,.
No ponto 4 temos a pressdo minima, P, = P, = 101 300 Pa, e o
volume maximo, V, = 120 m3. ! 1

Calcule:
[0,5] 1) o numero de moles do gas diatomico (y = 1,4),
[0,5] ii) aentropiado gdsem3e4,S, (= S3), ! ‘ 4
[0,8] iii) o volume minimo (atingido em 2, V,) X
(note que precisara do volume V). §

[1,0] e) A central elétrica gostaria de aumentar o rendimento do seu ciclo. Se colocassem uma nova fonte de
calor entre as duas fontes anteriores, a uma temperatura intermédia T'(constante), conseguiriam obter
wo_ W1+W2)?
Qo Qg1
Justifique a sua resposta. Qo1

um sistema de duas maquinas com rendimento total superior (nT = T,
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