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Versao: A Duraciao do MAP45: 45mins. Gy = 6,67 X 10-11 ng—zmz g=98 -2

Por determinagdo do Conselho Pedagogico, informamos que so serdo cotadas as respostas que contribuam
de forma significativa para os resultados ou demonstragoes pedidos.

0) Escreva aqui o seu n° aluno:

Escreva aqui o seu primeiro e tltimo nome:

[1,1] 1) Considere a figura, em que um elevador que estava a subir vai parar no piso
pretendido. No seu interior, uma aluna da LEIC-T esta em cima de uma balanga
que marca o valor B = 50 kg, quando o elevador tem velocidade constante.
Tendo o elevador uma desaceleragdo a = g/10, a balanca vai marcar o valor:

vt

1. B =50Kkg. lli
2. B =55kg.
3.B =45kg.
4. B = 0 kg.

[1,1] 2) Na figura temos um cabo inextensivel que passa em duas roldanas, uma suspensa no
teto e a outra movel, de massa desprezavel, na qual se pendura outro cabo inextensivel
que passa noutra roldana e que se fixa ao tecto. Desta ultima roldana temos suspensa
uma massa m (por um terceiro cabo inextensivel).

Qual a forca F no cabo para que a massa esteja em equilibrio?

1. F = 3mg. 2.F =mg/3. 4
3.F =mg. 4.F =0.

5.F =2mg. 6. F =mg/2. [

7.F = 4mg. 8. F =mg/4.

[1,1] 3) Um asteroide de massa m aproxima-se do Sol (massa M > m) numa orbita aberta (hipérbole). Quando
estd a uma distdncia muitissimo grande do Sol a sua velocidade A
assimptotica € U, €, se ndo existisse a forga gravitica a acelera-lo, a sua b}y\{'"'
trajetoria passaria a uma distancia minima b (parametro de impacto) do
centro do Sol. Qual das seguintes expressodes ¢ a relagdo correta entre a
distancia d do centro do Sol ao ponto em que o asteroide passa mais perto b
deste (periélio) e a velocidade maxima v,,,, que o asteroide atinge ai? @
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3. Vpax = /—d —v3 4. Vpax = /—d + v3
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Versio: A Duracio do MAP45: 45mins. Gy = 6,67 x 10711 Nkg—2m? g =9,8ms?

Por determinagdo do Conselho Pedagogico, informamos que so serdo cotadas as respostas que contribuam
de forma significativa para os resultados ou demonstragoes pedidos.
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Neste problema substitua o valor X pelo tltimo digito do seu n° aluno, e escreva-o na sua resolucéo!
Uma tacada numa bola de bilhar (branca), sobre uma mesa horizontal sem

Vo
. . . . o X
atrito, pde-na em movimento com velocidade inicial vy = 0,1 + P m/s, que —> ‘

vai depois chocar com outra bola igual, mas encarnada (conforme figura). As
bolas tém a mesma massa, m = 0,2 kg e sdo macicas de raio R = 0,025 m.

a) Supondo que a tacada foi dada no centro da bola, que os centros de massa estio alinhados com a diregao
de movimento, e que os choques sdo todos elasticos, calcule as velocidades das duas bolas apos o
choque.

b) A seguir a bola encarnada, alinhado com a direcdo de movimento ¢ a distancia desta de d = 1 m, temos
um buraco. Calcule o tempo ap6s o choque em que a bola encarnada cai no buraco. A bola branca
também cai no buraco? Justifique muito sumariamente a sua resposta.

Para as alineas seguintes, suponha que ha atrito das bolas com a mesa.

c) A bola encarnada ainda cai no buraco? E a bola branca? Justifique muito sumariamente as suas
respostas.

d) Se a tacada for dada na horizontal (taco paralelo a mesa), de tal forma que a forga de atrito entre a bola
branca e a mesa seja nula apds a tacada, e a velocidade imediatamente apés a tacada seja a mesma das
alineas anteriores (v = v,), calcule:

i) a velocidade de rotacdo em torno do centro de massa da bola branca (se ndo calculou esta
velocidade de rotagdo, nas proximas alineas use w, = 30 rad/s);
i1) a altura do taco a mesa.

e) Apds o choque elastico com a bola encarnada, que nao afeta a velocidade de rotagdo da bola branca
em torno do seu centro de massa, o atrito cinético subsequente ira afetar a velocidade de rotacao da
bola branca. Calcule velocidade do centro de massa da bola branca quando atingir a velocidade final
(que acontece quando a bola branca atingir a condi¢ao de rodar sem deslizar).

Se ndo calcular esta velocidade final, use na proxima alinea o valor v; = 0,5 m/s.

f) Quando a bola branca atingir o buraco ja tera também atingido a velocidade final calculada na alinea
anterior (admita que o coeficiente de atrito cinético € uy = 0,3)? Justifique a sua resposta.



