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Versio: A Durac¢iio do MAP45: 45mins. R = 8,3145]/K/mol N, =6,022 x 10?3 /mol

Por determinagdo do Conselho Pedagogico, informamos que so serdo cotadas as respostas que contribuam
de forma significativa para os resultados ou demonstragoes pedidos.

0) Escreva aqui o seu n° aluno:

Escreva aqui o seu primeiro e tltimo nome:

[1,1] 1) No diagrama (P, V) [(Pressdo, Volume)] representado na figura, um gas ideal sofre

uma transformacao do estado 1 para o estado 2, mantendo constante uma variavel do 7|t 2
gas (fungdo de estado). Faca corresponder transformacgdes, usando as letras T para
isotérmica, S para adiabatica, P para isobdrica, V para isocdrica, as letras usadas na
figura: © 2
2 @ 2
1.A=S,B=P,C=V,D=T. 53A=V,B=T,C=S5D =P. v
22A=S5B=V,C=P,D=T. 6.A=P,B=T,C=S5D=V.
3J2.A=P,B=S5,C=T,D=V. 7.A=T,B=V,C=P,D=S.
4. A=V,B=S5C=T,D=P. 8A=T,B=P,C=V,D=S.

[1,1T 2) Um bloco de massa M desloca-se sem atrito num plano horizontal preso a uma mola de constante k,
sendo A a amplitude do movimento, conforme figura. Qual a distancia d a posi¢ao de equilibrio (x = 0)

para a qual a energia potencial (elastica) ¢ 25% da energia cinética, Ep = iEC ?

l.d=A/4. N
2.d =A/NN5.

3.d=A/5. 000000000 ™
4.d=A/2. | | X
5.d = A. ~A '0 A X

[1,1] 3) Um relojoeiro montou um relégio de péndulo (fisico), constituido por uma haste rigida de comprimento [
no extremo do qual colocou um disco de massa desprezavel. A haste ¢ feita de um material que dilata
com a temperatura, sendo o coeficiente de dilatagdo linear &, = 1,27 X 1072 K~1.  Acontece que o
relogio foi montado nas montanhas suicas a T = —10°C, tendo sido acertado para um periodo T, = 2 s.
O reldgio foi vendido para o Rio de Janeiro, onde o ar estd a temperatura confortavel T = +50°C. Que
aconteceu ao rel6gio?

1. O periodo mudou para T' = 2,65 s, e o reldgio estd a ficar atrasado. / a
2. O periodo mudou para T' = 2,65 s, e o reldgio estd a ficar adiantado. /f |
3. O periodo mudou para T' = 2,45 s, e o relogio esta a ficar atrasado. /
4. O periodo mudou para T' = 2,45 s, e o reldgio estd a ficar adiantado. (/24)
5. O periodo nao foi alterado e o relégio mantém-se acertado. A4



(6,7) 4) Neste problema substitua o valor X pelo tltimo digito do seu n°® aluno.

Um aparelho de ar condicionado utiliza um ciclo de Carnot e 0,5 mol de um gas diatémico [y = 1,4]. A
temperatura ambiente (no exterior) ¢ de T, = (323,15 + X) K, sendo X o ultimo digito do seu numero de
aluno, e queremos manter o interior de uma sala numa temperatura confortavel T; = 295,15 K.
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a)

b)

d)

Calcule a eficiéncia [frigorifica] da méaquina;

Suponha que na sala temos uma familia de 5 pessoas, estando 2 ligadas ao computador a trabalhar
remotamente (em Zoom) e 3 a jogar computador e em consolas, produzindo no total uns 2 500 J por
segundo (de energia na forma de calor, que deve ser retirada da sala). Calcule a poténcia minima
necessaria do aparelho para manter a temperatura pretendida na sala.

[sugestdo: comece por calcular a poténcia na forma de calor que tem de ser retirada da sala, que se
quer manter fresca.]

Se um ciclo de funcionamento do aparelho durar 4 s, calcule, ao longo de um ciclo, a energia
libertada no exterior, a variagdo de entropia do ambiente exterior e a variagdo de entropia da sala.
Qual a varia¢do de entropia do “Universo” devido ao funcionamento do aparelho? Esta maquina ¢
reversivel? Justifique muito sumariamente as suas respostas;

Se a pressdo minima P; do gas for 1 atm (101300 Pa), calcule o volume maximo V; e o volume
minimo V3 ocupado pelo gas, e a pressdo maxima P; a que o gas fica sujeito.

[sugestdo: comece por calcular os parametros do gds no ponto 2, com os dados nas alineas
anteriores. Depois, identifique qual a transformagdo em que o gas liberta energia para o exterior na
forma de calor — a fonte quente — e relacione esta quantidade calculada nas alineas anteriores com
0s pardmetros necessarios, para entdo calcular os valores
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