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Versão: B Duração do MAP45: 45mins.         𝑹 = 𝟖, 𝟑𝟏𝟒𝟓	J/K/mol          𝑵𝑨 = 𝟔, 𝟎𝟐𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑/mol 
 
Por determinação do Conselho Pedagógico, informamos que só serão cotadas as respostas que contribuam 
de forma significativa para os resultados ou demonstrações pedidos. 

0) Escreva aqui o seu nº aluno:                                     
 
Escreva aqui o seu primeiro e último nome:  
 

1) No sistema da figura uma massa 𝑚 está encostada a uma massa 𝑀, presa a uma mola. Na situação A), 
comprime-se a mola de uma distância Δ𝑙, e na situação B) estende-se a mola da mesma distância Δ𝑙, 
largando-se as massas nesses pontos. Como se comparam as 
amplitudes máximas das molas nos movimentos nas 2 
situações? 

 1. Amplitude A) > Amplitude B) 
 2. Amplitude A) = Amplitude B) 
 3. Amplitude A) < Amplitude B) 

 

2) Uma pedra redonda de massa 𝑚, uma esfera de madeira de massa 𝑚/5 e uma bola de esferovite de massa 
𝑚/20 (despreze os raios desdes objetos), deslizam sem atrito numa 
grande taça, a partir dos ângulos iniciais indicados na figura. O ângulo 
𝜃	com a vertical onde se encontram estas massas é de   

 1. 𝜃 = 10° para a esquerda. 
 2. 𝜃 = 10° para a direita. 
 3. 𝜃 = 0°. 
 4. 𝜃 = 30° para a direita. 
 5. 𝜃 = 30° para a esquerda 

3) No gráfico (S,T) da figura, temos 4 transformações A,B,C,D que começam no mesmo estado inicial de 
temperatura mínima, sendo uma isobárica P, uma isocórica V (volume constante), uma adiabática S e uma 
isotérmica T.  

Faça a correspondência entre as transformações:  

 1. 𝐴 = 𝑆,			𝐵 = 𝑉,			𝐶 = 𝑃,			𝐷 = 𝑇. 
 2.	𝐴 = 𝑆,			𝐵 = 𝑃,			𝐶 = 𝑉,			𝐷 = 𝑇. 
 3. 𝐴 = 𝑇,			𝐵 = 𝑃,			𝐶 = 𝑉,			𝐷 = 𝑆. 

 4. 𝐴 = 𝑇,			𝐵 = 𝑉,			𝐶 = 𝑃,			𝐷 = 𝑆. 

 
3)  
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4) Neste problema substitua o valor X pelo último dígito do seu nº aluno. 
Um bloco de gelo com uma massa 𝑚 = 10$ kg aparece à deriva no golfo do México (água à temperatura 
de 𝑇% = 293,15	K ). O calor latente de fusão do gelo é 334 kJ/kg. 
 
a) Calcule a energia total que o bloco de gelo pode receber até fundir na totalidade. 

 
b) Calcule o rendimento máximo que uma máquina térmica poderia ter, estando em contacto com a 

água (fonte quente) e o gelo (fonte fria, 𝑇& = 273,15	K). 
 

c) Calcule a quantidade máxima de trabalho que poderá ser gerada por uma máquina térmica enquanto 
o bloco de gelo funde, assumindo que não há contacto térmico do gelo com a água.  
 

d) Se nesta máquina térmica o ar atingir um volume máximo de 10'(	m), um volume mínimo de 
9,46 × 10'*	m), e uma pressão mínima de 1 atm (101300 Pa), calcule a pressão máxima atingida 
pelo ar (note que para o ar temos 𝛾 ≡ +!

+"
= 1.4).  

 
e) Calcule a variação de entropia do Universo em cada ciclo de funcionamento desta máquina térmica. 

Esta máquina é reversível? Justifique sumariamente a sua resposta. 
 

f) Calcule a variação de entropia do Universo se o gelo fundisse sem a intervenção da máquina (apenas 
devido ao contacto com a água). Este é um processo que pudesse ser reversível?  
Justifique sumariamente a sua resposta.   
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