
ELECTRÓNICA I
1º EXAME - 5/7/2010 - Sem consulta - Duração 3h00m

1. Amplificador TJB (2+2+1+2+2)

A figura representa um andar de amplificação. Os dados são =100, VBEon=0.7V, VCC=5V, RE=500 e
RL=6k.

a) Dimensione RB e RC de modo que, no PFR, IC=1mA e VCE=1.5V.
Explique a função dos condensadores C1 e C2.

b) Desenhe o esquema incremental do circuito na banda de
passagem. Calcule o ganho de tensão Gv=vo/vi, as resistências de
entrada Ri=vi/ii e de saída Ro=vo/io.

c) O circuito tem polarização estabilizada? Justifique.

d) Admitindo que C2=, calcule o valor de C1 para que fL=10Hz.

e) Se o transístor Q tiver Cπ=10pF qual o valor de fH do
amplificador?

2. Inversor CMOS (1+2+2)

Considere o circuito da figura, onde VDD=5V, 1 2 n OXC =0.4mA/V2, 1 2 p OXC =0.1mA/V2,
(W/L)n=(W/L)p=2 e Vtp=Vtn=1V.

a) Faça um esboço da característica v0(vI), indicando as diferentes zonas de
funcionamento dos transístores. Calcule as coordenadas dos pontos limites entre
essas zonas.

b) Desenhe o circuito lógico da mesma família do inversor dado que implementa a
função lógica  1 2 3 4 Y X X X X . Dimensione os (W/L) dos vários transístores para
que o circuito nunca seja mais lento a comutar que o  inversor dado.

c) Usando a média das correntes, calcule o tempo de propagação tpHL do inversor
dado, supondo uma carga CL=1pF.

3. Amplificador operacional (3+1+2)

Considere o circuito da figura onde o AMPOP é ideal e R =10k.

a) Obtenha a expressão de v0 em função de v1 e v2. Calcule as
resistências de entrada nos acessos 1 e 2.

b) Admitindo que o AMPOP satura com V+
SAT=-V-

SAT=5V, desenhe
a característica de transferência v0(v1-v2) quando |v1-v2| ≤ 5V.
Calcule as coordenadas dos pontos notáveis.

c) Se o AMPOP tiver IB=100nA e IOS=10nA, calcule o valor do erro
na saída vo devido a esta não idealidade.
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