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Modelos e Simulacao
Um modelo de um sistema é outro sistema, mais simples e (muito) mais
barato de construir, cujo comportamento € uma imagem do sistema que se

pretende estudar/projectar.

Estudando o comportamento do modelo podemos antecipar o comportamento
do sistema original. Os modelos sdo assim fundamentais, quer para o
projecto, quer para a verificacao de que o sistema projectado cumpre as

especificacoes.
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Modelos Matematicos e Modelos Fisicos
Um exemplo classico sao os modelos de portos maritimos, em que se
pretende estudar a maneira como a distribuicdo de correntes de agua é

afectada pela construcao dos molhes do porto.

Uma possibilidade é escrever as equacd0es matematicas que representam o
nivel da dgua e os momentos por ela criados, em funcao do tempo e do
espaco. Uma outra possibilidade é construir um modelo a escala reduzida do
porto e fazer medicoes nele. Ambas as possibilidades tém vantagens e
Inconvenientes.

Mnesta disciplina estuda-se a constru¢cao de modelos matematicos.
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Optimizacéao da producéao de energia num campo de colectores solares

Como construir modelos de um campo de colectores solares que permitam

estudar a optimizacdo da sua operacao para producéo de energia?
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Optimizacéo da terapia da infeccéo pelo HIV-1

Como construir modelos matematicos que ajudem os médicos a definir

terapias optimizadas para o tratamento da infeccéao pelo HIV-17?
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Optimizacao do funcionamento do servidor Apache

Como desenvolver um modelo que relacione as variaveis de configuracao de
um servidor Apache com as que caracterizam o seu desempenho por forma a

permitir optimizar o seu funcionamento quando ligado a Internet?
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Projecto de sistemas robaoticos

Como modelar um sistema robotico por forma a projectar um controlador para

0 seu movimento?
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Redes de comunicacao

Como modelar o fluxo de informacé&o por forma a prever (e optimizar) tempos

de espera?
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Objectivo da disciplina
Dotar os alunos das ferramentas que permitem construir modelos
matematicos de sistemas dinamicos em campos diversificados da Tecnologia

(incluindo as Biotecnologias e Biomedicina) e das Ciéncias e analisar o seu

comportamento.
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J. Miranda Lemos IST-DEEC




Modelacédo e Simulacéao - Introducéo 10

Porqué estudar Modelacéo e Simulacéao
A Engenharia tem por objecto criar novos “objectos”, ou modificar 0s
existentes, por forma a contribuir para o Progresso da Humanidade.
O projecto dos novos sistemas baseia-se sempre em modelos, que podem ser
mais ou menos complexos.
Os progressos recentes na tecnologia ligada a campos como as Energias
Renovaveis, as Comunicacoes e a Saude (entre outros) requerem do
Engenheiro a capacidade de desenvolver modelos que dependem de
conhecimentos interdisciplinares.
Os modelos estao pois no nucleo da actividade do Engenheiro, ou porque 0s

desenvolve, ou porque deles se serve.
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Sumario da disciplina
1.Modelos e simulacao
2.Modelos entrada/saida e modelos de estado
3.Modelacao fisica
4.Sistemas lineares
5.Sistemas nao lineares
6.Modelos baseados em dados
7.Modelos de sistemas distribuidos

8.Modelos de sistemas de acontecimentos discretos

e

9.Modelos de sistemas hibridos
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