Caso 2.5

Um concentrado de minério de m@iiﬁdéniaﬁ contendo 95% de MoS;, 2 % de Si0s e 3% de
4gua, € ustulado num fomo rotativo continuo produzindo-se 6xide de molibdénio (MoOs) ¢
80, com 99 % de conversfio. Sabendo que:

* G forno processa, por hora, | tonelada de concentrado;

* O ar ¢ alimentado num excesso de 100%, a pressdo atmosférica e com um ponto de

orvalho de 7,2 °C.
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a) A produgio hordria de 6xido de molibdénio impuro. (R: 875 kg/h)

b) A composicio do dxido de molibdénio impuro descarregado do forno.

¢} O ponto de orvaltho dos gases de ustulacio. (R: 16,9 °C)

d) As perdas calorificas por radiacfio, por hora de operaco. (R: = 1286 Mcai/h)

Bados: Massa molar: MoS, = 160,1; MoO; = 144; Si0, = 60

Balanco massico

Reaccdo: (ustulagdo = oxidagao de sulfuretos) MoS,; +7/2 0, — MoO; + 2 SO,
%C = 99% %Ear = 100%

Ar a entrada PO = 7,2°C Pressao atmosférica = 1 atm abs

Pvseua @ 7,2°C = 7,617 mmHg

= 7’61)7 =0,010022

Corrente (2): y H,0



MoS; a entrada = 950 kg/h / 0,1601 kg/mole = 5933,79 mole/h

0, a entrada = 5933,79 x (7/2) x (1 + 1) =41536,63 mole/h

N, a entrada = 41536,63 x (79 / 21) = 156256,47

MoS; reagido = MoO; formado = 5933,79 X 0,99 = 5874, 45 mole/h

Tabela de entradas e saidas

1 1 2 2 3 3 4 4
kg/h mole/h kg/h mole/h kg/h mole/h kg/h mole/h
MoS; 950,00 | 5933,79 9,50 59,34
Si0O, 20,00 333,33 20,00 333,33
H,0 30,00 | 1666,67 | 36,04 2002,42 66,04 3668,89
0, 1329,17 | 41536,63 67,123 | 20975,96
N, 4375,18 | 156256,47 4375,18 | 156256,47
MoO; 845,92 | 5874, 45
SO, 751,74 | 11748,90
Total | 1000,00 | 7933,79 | 5749,39 | 199795,42 | 875,42 | 6267,12 | 5864,19 | 192650,22

A) Produgéo horéria de MoO; impuro

Producao = 875,42 kg/h

B) Composi¢do do MoO; impuro descarregado do forno

— MoS — 95,50 kg/h
- SiO; - 20,00 kg/h
- MoO; — 845,92 kg/h
- Total - 875,42 kg/h

C) Ponto de orvalho dos gases de ustulagdo

—
N
—
N

3668.89
= 290887 _ 01904
YH,0 19265922

16,9°C <PO < 17°C

D) Perdas calorificas por radiacdo

1,09 %
2,28 %
96,63 %
100 %

Pv =760 x0,01904 = 14,474 mmHg




Balanco entalpico

Estado de referéncia: 25°C, MoS,, MoOj e Si0O; (¢), H,O (1), O,, N> e SO, (g), Pr

O Balango entélpico vem: AH, + AH, = AH; + AH; + Q) + P
AH] =0
AHR"C 10 = AHro (g) - AHrzo (1) == 57,7979 — (- 68,3174) = 10,5195 keal/mole

AH,=2002,42 x10519,5 =2,1064 x10’ cal/h

Ep 25’150°C5i02 =12,1 cal/mole K (Tabela da pagina I1.11)
= 25,150°C _ -
Cp Mos2 = 20,836 cal/mole K (Tabela da pagina I1.11)
. 25,150°C _ L.
Cp Moo3 =19,504 cal/mole K (Tabela da pagina I1.11)

AH; = (59,34 x 20,836 + 333,33 x12,1 + 5874,45 x19,504) x (150 - 25) = 1,4981x10’ cal/h

Cp 2%C, = 7,181 cal/mole K (Tabela da pagina I1.28)
Cp 2, = 6,996 cal/mole K (Tabela da pagina I1.28)
Ep BA0C 0= 8,177 cal/mole K (Tabela da pagina I1.28)
Cp 2%C, = 10,25 cal/mole K (Tabela da pagina I1.28)

AH4= (3668,89 x 8,177 +20975,96 x 7,181 + 156256,47 x 6,994 + 11748,90 x 0,25) x (200-25) +

+3668,89 x 10519,5 =2,8258 x10° cal/h

AH® voso = -55,5 keal/mole (Tabela da pagina 11.44)
AH’Mmo03 = -180,33 kcal/mole (Tabela da pagina 11.44)
AH% 02 = -70,96 kcal/mole (Tabela da pagina 11.44)

AHR =2 x (-70,96) + (-180,33) - (-55,5) = -266,75 kcal/mole



% = 5874,45 x (266,75 x10°) = -1,567 x10° cal/h

Subtituindo:

0+ 2,1064 x10"=1,4981x10" +2,8258 x10%-1,567 x10°+ P

Vem P = 1,2905 x10° cal/h = 1291 Mcal/h



