
Caso 2.2 
 

 
 

 
 

 



 

 

Balanço de massa (dado no enunciado) 

 

Reacções   C4H8(g)  + C4H10(g)   → C8H18(g)   
C

RH º170∆ = -20 kcal 

                      Isobuteno + isobutano  → iso-octano  

 

C4H8(g)    + C4H10(g)   → C8H18(g)   
C

RH º170∆ = -25 kcal 

Isobuteno + isobutano  → di-isobutilo  

 

 

Kmole Alimentação Efluente 

Isobuteno 19,5 0,5 

Isobutano 79,5 60,5 

Iso-octano  11 

Di-isobutilo  8 

 

 

 

 

Balanço entálpico 

 

Neste problema nada se diz sobre a temperatura da corrente (3) nem nada é perguntado. Assim é 

preferível alargar o balanço para que esta corrente se transforme numa corrente interior.  

 

A zona de controle vem assim: 

 

 
 

 

Estado de Referência: 170ºC, todos(g), Pt   

 

Escolhe-se 170ºC porque no enunciado é dado o ∆HR  a 170 ºC e deve-se sempre escolher para Tref 

a temperatura a que temos o QR. 

  

O Balanço entálpico vem:  ∆H1 =  ∆H4 + 
C

RQ º170
 

 

pC 25,170ºC 
do C4H8

  
= 30,197 cal/moleK 

 

pC 25,170ºC 
do C4H10

  
= 34,938 cal/moleK 

 



 

 

Nota: Como os Cp do C4H8 e do C4H10 são rectas (polinómios do 1º grau) não é necessário integrar. 

Para uma recta: T a Cp=pC .  

Assim basta substituir na recta dos Cp o valor T para se obter o pC  

 

∆H1 = (19,5 × 30,197 + 79,5 × 34,938) ×10
3
 × (25 - 170) = -4,8813 × 10

8
 cal  

 

C
RQ º170

= 11 ×10
3
 × (-20) ×10

3
 + 8 ×10

3
 × (-25) ×10

3
 = -4,2 ×10

8
 cal 

 

 

Substituindo-se:  

 

-4,8813 × 10
8 

= ∆H4 - 4,2 ×10
8
 

 

Vem: ∆H4 = -6,813 ×10
7 

cal 

 

Agora tira-se a temperatura a partir do ∆H4 

 

 

Cp do iso-octano = 43,4 cal/mole K  

 

Cp do di-isobutilo = 42,6 cal/mole K  

 

∆H4 = (0,5 × pC C4H8 + 60,5 × pC C4H10 + 11 × 43,4 + 8 × 42,6) × 10
3
 × (T – 170)  = -6,813 ×10

7 

 

O cálculo da T em (4) pode ser iteractivo ou analítico. Ambos estão correctos. 

 

O cálculo analítico torna-se mais fácil porque não é necessário recorrer a integrais para se obter os 

pC : 

 

Como  bTaCp +=   então 
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Substituindo obtem-se T = 149,49 ºC 

 

 

 

    


