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’ Grupo I 7.5 valores

1. Considere a varidvel aleatéria X com fungao de probabilidade P(X = i) = p; onde p; = 0.05,
po = 0.25, p3 = 0.45, py = 0.15 e p; = 0.1. Usando o método de simulacao estocastica de
aceitagao-rejeicao, com a simulagao de uma variavel aleatoria Y uniformemente distribuida,

descreva um algoritmo para simular um valor de X.

2. Seja U ~ U(0,4) e # = E(eY/*). Suponha que o objetivo é estimar # com a simulacio
estocéstica do estimador T' = eY/4 4 ¢(U —2). Determine o valor da constante ¢ que minimiza
o erro quadratico médio de T. Construa um algoritmo de simulacao de Monte Carlo com N
passos para estimar 6.

3. Um clube de natacao pretende comprar fatos para nadadores de alta competicao. Para decidir
entre a marca mais cara (marca A) ou a marca mais barata (marca B), adquiriu 6 fatos da

marca A e 8 da marca B. Os 14 fatos que foram sujeitos a desgaste intensivo com abrasivos
e o tempo, em horas, até romperem foi:

Marca A
Marca B

1431
1604

1565
1625

1604
1630

1611
1664

1736
1672

1920
1735

1751 1790

Com base nesta amostra avalie, ao nivel de significancia de aproximadamente 6%, se as duas
marcas de fatos sao equivalentes.
’ Grupo 11

12.5 valores

1. Automéveis chegam ao inicio de um trogo de estrada segundo um processo de Poisson de taxa
1/min. Os automéveis dividem-se em dois grupos: os lentos e os rapidos, sendo a propor¢ao
de automéveis rapidos igual a 1/3.

(a) Sabendo que durante os primeiros 20 min entraram 12 automdveis no trogo de estrada,

calcule a probabalidade de:
i) Um terco desses automéveis serem rapidos.
ii) Menos de metade deles terem chegado ao trogo nos primeiros 10 min.

(b) Sabendo que durante os primeiros 10 min chegaram 7 automdveis réapidos ao trogo de
estrada, calcule o nimero esperado de automoveis que chegam ao troco nos primeiros
20 min.

2. Seja {Z,, n > 0} um processo de ramificacao de Galton-Watson o qual é iniciado com um
tnico individuo.

(a) Assumindo que o nimero de descendentes diretos de um individuo é modelado por
X ~ Bin(2,3/5), calcule:

i) A probabilidade de a populagao se extinguir ao fim de 3 geragoes.
ii) A probabilidade de extin¢ao da populacao.

(b) Calcule a probabilidade de a populagao se extinguir em 3 geragoes quando o niimero
de descendentes diretos de um individuo é modelado por W ~ Geometrica*(1/2), com
P(W =k) = %kﬂ, k € INy. Generalize esta probabilidade para a n—ésima geracao e
obtenha a probabilidade de extingao da populagao. Comente.
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