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2o Semestre – 2018/2019 2o Teste

24/06/2019 – 18:30h Duração: 1:30h

Justifique todas as respostas

Grupo I 7.5 valores

1. Considere a variável aleatória (v.a.) X com f.d.p. fX(x) = 20x(1 − x)3 , 0 < x < 1, e a

variável aleatória Y ∼ U(0, 1).

(a) Usando o método de simulação estocástica de aceitação-rejeição, com a simulação da (2.5)

variável aleatória Y, descreva um algoritmo para simular um valor da v.a. X.

(b) Assuma a v.a. W = Y + 3Z com Z ∼ N(0, 1) e (W |Y = y) ∼ N(y, 9), para a qual (2.0)

se pretende obter θ = P (W > 2). Usando o valor médio de uma função de Y, construa

um algoritmo, com N (número par) passos, para estimar θ. Indique como se reduz a

variância da estimativa com variáveis antitéticas.

2. Foi solicitado a oito pessoas que resolvessem um teste sob condições normais e sob a tensão (3.0)

de uma campainha que soaria de 30 em 30 segundos. Após a conclusão do teste, na condição
normal e na tensa, mediu-se a pressão sangúınea de cada pessoa obtendo-se:

Pessoa 1 2 3 4 5 6 7 8

normal 126 117 115 118 121 128 131 120

tensa 130 117 125 120 118 125 130 120

Estes dados apresentam evidência, ao ńıvel de significância de 5%, de que a pressão sangúınea

das pessoas não sofre alteração sob tensão? Calcule o valor-p do teste com os métodos usual

e condicional. Comente.

Grupo II 12.5 valores

1. Diariamente, a telefonista de uma empresa recebe por hora chamadas internacionais e

nacionais de acordo com dois processos de Poisson, independentes, com taxas λ1 = 2 e

λ2 = 5, respetivamente. Para um determinado dia:

(a) Calcule a probabilidade da primeira chamada recebida ser nacional. Qual é a (2.0)

probabilidade das próximas três chamadas serem internacionais?

(b) Sabendo que num peŕıodo de 4 horas a telefonista recebeu 5 chamadas:

i) Calcule a probabilidade de 3 dessas chamadas terem sido nacionais. (1.5)

ii) Indique, justificando, um algoritmo para simular os instantes em que ocorreram as (2.5)

5 chamadas.

2. Seja {Zn, n ≥ 0} um processo de ramificação de Galton-Watson em que a variável aleatória

número de descendentes diretos de um indiv́ıduo, X, tem função de probabilidade: p0 = 1/7,

p1 = 4/7 e p2 = 2/7. Assuma que o processo é iniciado com um único indiv́ıduo.

(a) Calcule a probabilidade de a população estar extinta ao fim de 2 gerações. (2.0)

(b) Calcule o tamanho médio da população na n−ésima geração, quando n → ∞, e (2.5)

classifique a população. Calcule a probabilidade de extinção da população.

(c) Calcule o valor esperado do número de indiv́ıduos na geração 1 dado que a população (2.0)

se extingue.

Página 1 de 1


