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Justifique convenientemente todas as respostas!

| Grupo I 13 valores

1. Considere que T; é a varidvel aleatéria que representa o tempo de vida da i-ésima componente
de um siStema, t =1,...,20. Este sistema é constituido por 20 componentes e esteve em
teste até ocorrer a 102 falha, registando-se: (7,10, 13, 16,20, 23,26, 31, 35,40). Admita que as
varidveis aleatérias Ty sao independentes e identicamente distribuidas (i.i.d.) a T ~ Exp(}),
com A > 0.

(a) Com base na amostra censurada, deduza o estimador de méxima verosimilhanga do (3.0)
pardmetro \ e calcule a estimativa de méxima verosimilhanga do valor médio de T;.

(b) Construa um intervalo de confianga a 90% para a fungéo taxa de falha instantanea de T;.  (3.5)

‘ Avalie se existe evidéncia, ao nivel de significdncia de 10%, para afirmar que a fungéo

taxa de falha instantanea de T; € igual a 0.04.

2. Cousidere o par aleatério (X,Y) com funcao densidade de probabilidade conjunta dada pela
fungio fxy(z,y) = A2, para 0 < y < z, A > 0. Admita ainda que (Y|X = z) se

distribui uniformemente em (0, z).

(a) Deduza a funcdo densidade de probabilidade marginal da varidvel aleatéria X. ‘ (2.0)
Utilizando a funcao geradora de momentos verifique que as varidveis aleatérias X e
Zle W; tém a mesma distribuicao, sendo W; varidveis aleatérias i.i.d. a W ~ Ezp(A),
com A>0.

(b) Indique um algoritmo para simular N valores da varidvel aleatéria X. (2.0)

(c) Calcule E[Var(Y|X)]. Indique um algoritmo de simulagdo que permita, com N passos, (2.5)
estimar E(Y). ‘

Grupo II. ' : 7.0 valores
| | o]

1. Um produtor de vinhos seleccionou, aleatoriamente, 3 provadores (A, B e C) que provaram o
mesmo vinho. Antes da prova, cada provador tinha uma entrevista pessoal com o intuito de
criar uma certa expetativa quanto ao vinho que iria provar. Depois da prova, cada provador
tinha de atribuir uma classificacdo, na escala de 1 a 10, em que 10 é a classificagio méxima.
As classificagoes atribuidas foram as seguintes:

Provador A | 6.4 6.8 7.2 80 9.7
Provador B | 2.5 3.7 49 54 8.1
Provador C | 1.3 4.1 46 54 8.2

Verifique se existe evidéncia de que o método utilizado para criar a expetativa funcionou. (3.5)
. 2
Responda com base na estatistica de Kruskal-Wallis: Ky, . n, = V(%l) b % —3(N+1).

2. Considere o vetor aleatério X = (X7, Xa) ~ Na(0,41).

(a) Identifique a distribuicdo de X; e a de X5. Estas varidveis aleatérias sao independentes? (1.5)
Justifique.

(b) Indique como proceder para simular um valor da varidvel aleatéria X. (2.0)
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