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Justifique convenientemente todas as respostas!

I Grupo 1 15 valores

1. Considere a varidvel aleatéria X ~ Poisson()), com A > 0, e a varidvel aleatéria ¥ =
Zle X;, onde X;,i=1,...,5, sdo independentes e identicamente distribuidas a X.

(a) Deduza a funcdo geradora de probabilidades de X e utilize-a para identificar a
distribuicdo de Y.

(b) Calcule E[(Xi_'n—)—,], n € INg.

(c) Construa um algoritmo para simular um valor da variavel aleatéria Y.

(d) Construa um algoritmo de simulagéo que permita, com N passos, estimar Var(Y).

2. Suponha que o objetivo é estimar o parametro u = E(eV/?) onde U ~ U(0,2). Considere o
estimador T = eU/2 4 ¢(U — E(U)) do pardmetro p.

(a) Encontre a constante ¢ que torna minimo o erro quadritico médio de 7. T é um
estimador de que tipo?
(b) Escreva, com base em T', um algoritmo de simulagao de Monte Carlo com N passos para

estimar pu.

3. Considere a varidvel aleatéria X ~ Exp(2) e outra varidvel aleatéria Y da qual se sabe que
(Y|X = z) ~ N(z,9). Escrevendo § = P(Y > 2) como o valor esperado de uma fungio de
X, indique um algoritmo com N passos que permita estimar 6.

l Grupo 11 5 valores—|

Automéveis passam em determinado ponto de uma auto-estrada de acordo com um processo
de Poisson de taxa 2 automével por minuto. Considere ainda que a percentagem de
automdéveis da marca BMW que circulam nessa auto-estrada é de 10%.

(a) Qual é a probabilidade de passarem pelo menos trés automéveis da marca BMW no
periodo de meia hora?

(b) Sabendo que num periodo de 15 minutos passou exatamente um automével BMW
naquele ponto da auto-estrada, qual é a probabilidade do instante da sua passagem
ser no méaximo de 10 minutos?

(c) Para um periodo de 5 minutos, deduza a distribuicao do nimero de automéveis BMW
que passam nesse ponto do auto-estrada condicional a que passaram n automéveis.
Sabendo que num periodo de 5 minutos passaram 15 automéveis pelo referido ponto da
auto-estrada, qual é a probabilidade de ter passado 1 da marca BMW?

(d) Num periodo de t minutos, qual é a probabilidade de passar nesse ponto do auto-estrada
primeiro um automoével da marca BMW do que um automével de outra marca?
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