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’ Grupo I 15 valores ‘

1. Considere o vetor aleatério X = (X7, X, X3) ~ Multinomial(20,0.2,0.5,0.3).

(a) Calcule a probabilidade de X; assumir valores superiores a 1 condicional a Xy = 3.
(b) Construa um algoritmo para simular N valores deste vetor aleatério.

2. Considere a sucessao de varidveis aleatérias { Ry, ..., Rs} independentes e identicamente
distribuidas (i.i.d.) a R ~ Geo(0.25) e S = Z?:l R;.

(a) Deduza a funcao geradora de probabilidades da varidvel aleatéria R e utilize-a para
obter a fungao geradora de momentos.

(b) Utilizando a funcao geradora de probabilidades, identifique a distribuigao da varidvel
aleatéria S.

(c) Descreva um algoritmo para simular N valores da varidvel aleatéria R.

(d) Considere W = Zf;l Xi, com X; iid. a X ~ Exp(A). Descreva algoritmos com N
passos que permitem:
i) Estimar P(W > 8).
ii) Estimar P(W > 8) reduzindo a variancia da estimativa com varidveis antitéticas.
3. Considere a varidvel aleatéria X com f.d.p. fx(z) =6z(1 —z), 0 <z < 1. Utilizando o

método de simulagao estocastica da aceitagao-rejeicao, com a varidvel aleatoria Y escolhida
no modelo U(0, 1), descreva um algoritmo para simular um valor desta varidvel aleatdria .

Grupo 11 5 valores

Suponha que as mensagens de e-mail que chegam a um servidor sao classificadas em curtas ou
longas consoante o nimero de palavras da mensagem. O processo de chegada destas mensagens
é modelado por dois processos de Poisson independentes, com taxas de 20 (mensagens curtas) e
de 14 (mensagens longas) num periodo de meia hora. Considerando um periodo de 15 minutos:

(a) Calcule a probabilidade de chegarem ao servidor mais de 20 mensagens.

(b) Sabendo que foram recebidas 15 mensagens, deduza a distribuigao do niimero de mensagens
curtas que chegam ao servidor e calcule o seu valor esperado.

(c) Calcule o nimero médio de mensagens que chegam ao servidor, sabendo que 8 dessas

mensagens sao longas.

(d) Calcule a probabilidade de chegar primeiro uma mensagem longa.
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