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Justifique convenientemente todas as respostas!

Grupo I 10 valores

1. Seja X ∼ LN(µ, 4) a variável aleatória que modela o tempo de vida de uma componente, em (3.0)

milhares de horas, onde µ é um parâmetro desconhecido. Considere a amostra concreta de dimensão

10 desta variável aleatória que conduziu ao resultado:
∑10

i=1 lnxi = 20. Deduza as estimativas de

máxima verosimilhança do tempo médio de vida e da função de fiabilidade da componente no

instante 20 mil horas. Concretize estas estimativas com a amostra observada.

2. Considere um sistema montado em série constitúıdo por 10 componentes, com funcionamentos

independentes, e cujos tempos de vida em milhares de horas são modelados pelas variáveis aleatórias

Yi ∼ Gama(1, λ), i = 1, . . . , 10. Com base na amostra, onde a soma dos tempos de vida das

componentes conduziu ao resultado
∑10

i=1 yi = 200 e λ̂ = 0.05, avalie:

(a) A estimativa da probabilidade do sistema funcionar pelo menos 35 mil horas, sabendo que o (1.5)

sistema encontra-se em funcionamento há mais de 30 mil horas.

(b) A hipótese do valor médio de Y ser no máximo 10 mil horas. (2.5)

3. Admita agora que no sistema anterior, constitúıdo pelas 10 componentes com tempos de (3.0)

vida modelados pelas variáveis aleatórias Yi, i = 1, . . . , 10, as componentes foram colocadas

simultaneamente em teste até ser registada a 4a falha. Sabendo que os tempos de vida observados

foram yT = (18, 18.5, 19, 20), construa um intervalo de confiança a 95% para a função taxa de falha

instantânea de Yi.

Grupo II 10.0 valores

1. Num estudo piloto sobre métodos de aprendizagem da linguagem, pediu-se a nove crianças de um

jardim de infância para recontarem dois contos passado uma semana utilizando dois métodos:

Método I: leitura do conto; Método II: leitura e ilustração do conto.

De seguida, a cada criança foi atribúıda uma classificação em função do seu correto emprego da

linguagem. Os dados registados foram os seguintes:

Método I 0.40 0.72 0.00 0.36 0.55 0.28 0.49 0.77 0.38

Método II 0.77 0.49 0.66 0.28 0.38 0.36 0.72 0.77 0.55

(a) Teste a hipótese da mediana da distribuição das classificações obtidas com o método I ser (2.0)

igual a 0.4. Conduza o teste sem assumir nenhuma condição acerca da simetria da distribuição

das classificações.

(b) Teste a hipótese do método II ser tão ou mais eficaz do que o método I. Conduza este teste (2.0)

assumindo a simetria da(s) distribuição(ões) relevante(es).

2. Considere X um vetor aleatório de IR2 com distribuição normal bivariada, onde E(X) = µ = 0 e

V AR(X) = Σ. Sabe-se ainda que, |Σ| = 3/4, σ1 = σ2 = 1 e ρ > 0.

(a) Identifique os parâmetros da distribuição do vetor X. (1.0)

(b) Considere Y = X2
1 e W = Y1 + Y2, com Y1 e Y2 variáveis aleatórias independentes e

identicamente distribúıdas a Y .

i) Deduza a distribuição e a função geradora de momentos de Y . Recorrendo à função (3.0)

geradora de momentos, identifique a distribuição de W .

ii) Supondo que tem dispońıvel um simulador de números pseudo-aleatórios uniformemente (2.0)

distribúıdos em (0, 1), indique como proceder para simular observações do vetor aleatório

X. Refira ainda um procedimento que permita simular observações da distribuição de W .
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