Aula de Hoje: Inducao



Demonstracoes por inducao

Exemplo. x; =1, z,.1 =2, + 2n:
»ro=x1+2x1)=1+2=3
>3 =20+ (2x2)=3+4=17
>y =23+ (2%x3)=T7T+6=13

Sera que x, é sempre impar?
2n é par, logo r,11 = T, + (nimero par)

» x1 é impar logo x2 = x1 + (n° par) é impar,
> x9 é impar logo x3 = xo + (n° par) é impar,

> x3 é impar logo x4 = x3 + (n° par) é impar,



Demonstracoes por inducao

> 11 =1, xpy1 =z, +2n

> Consideremos a afirmacao: P, = “x, é impar”
Para mostrar que P, é verdadeira para qualquer n € N:

> mostramos que P; é verdadeira;

> mostramos que VN P, = P,.1.
ne

» Cason =1: P; = “x1 é impar”. Verdadeira pois x; = 1.

» Hipotese: x,, é impar; Tese: x,.1 é impar.

» Demonstracao: 2n é par e, por hipotese, x,, ¢ impar.

> Tpal = Tp + 2n. A soma dum nimero impar com um
numero par é impar logo z,41 é impar.

> Provamos que P, = P, 1. Por inducao fica provado que
P,, é verdadeira para todo o n € N.



Exemplo

» P, é verdadeira;
> V Py, = FPhy1.

neN

Exemplo. Provar que (1+a)” > 1+ na paraneNea>
» Cason =1: (1 +a)l >1+1-a Proposicao Verdadeira
> Hipétese: (14+a)” =1+ na
> Tese: (1+a)"™ =1+ (n+1)a
» (1+a)"'=0+a)(1+a)" = (1+a)(l+ na)
> Falta ver que (1 +a)(l1+mna) =1+ (n+ 1)a
> 1+ na + a + na

>14+na+a porque na’=0
Provdmos: (1 +a)"™!' > (1+a)(14+na)=1+(n+1a

—1.



Justificacao do Método de Demonstracao por Inducao

> O que sao numeros naturais?

» N = {1, 2,3,4,5,6,7,...} nao é uma definicao rigorosa.

Um conjunto X diz-se indutivo se: ze€e X = x+1€eX.

O conjunto N devera ser indutivo mas ha muitos outros
exemplos:

> 10, +o0[ é indutivo.
> {1,2,3} U [4, 40| é indutivo.
Definicao

N é o menor conjunto indutivo que contém 1.



Justificacao do Método de Demonstracao por Inducao

Para mostrar que uma afirmacao P, é verdadeira para qualquer

n € N:
> mostramos que P; é verdadeira;

> mostramos que V P, = FPp.1.
neN

Se X = {neN: P, é verdadeira}
» X éindutivo: ne X = n+ 1€ X porque P, = P11
» 1 e X porque P; é verdadeira

X = N porque N é o menor conjunto indutivo que contem 1.
Logo P, é verdadeira para todo o n € N.



