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Sistemas de Radar

Programa
1. Introdução

Aplicações dos radares. Tipos de radar: PSR e SSR, radares de impulsos e de onda
contínua. Bandas de frequência utilizadas. Equação do radar.

2. Radares de impulsos
Princípio de funcionamento e componentes de um radar de impulsos. Formatação
dos sinais, frequência de repetição e ambiguidade no alcance; Sinal mínimo
detetável. Ruído na deteção; estatística do ruído. Probabilidades de deteção e de
falso alarme. Tempo de falso alarme. Integração de impulsos com deteção
coerente e incoerente. Utilização de filtros adaptados e correladores no receptor.
Secção equivalente de um alvo; modelos de flutuações. Efeitos de propagação.
Alcance prático.
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Programa (cont.)

3. Radares CW (“onda contínua”)
Efeito Doppler. Radares CW sem modulação: descrição geral e aplicações. 
Radares modulados FMCW: modulação triangular e sinusoidal; determinação de 
velocidade e distância aos alvos; aplicações.

4. Processamento MTI (“Moving target indicator”)
Processamento MTI coerente: linhas de atraso e filtros canceladores; 
processamento digital. Caracterização do clutter de superfície e de volume,  
flutuações e espalhamento no espectro. Filtros transversais de resposta finita 
(FIR) e recursivos de resposta infinita (IIR), e bancos de filtros Doppler. 
Limitações à eliminação do clutter. MTI incoerente. MTI em plataforma 
móvel.
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Programa (cont.)

5. Radares de seguimento
Introdução. Técnica de comutação de lobos. Exploração cónica. Radares monopulso 
com comparação de amplitude e de fase. Limitações do STT (“Single Traget Tracker”). 
Seguimento com portas de distância. ADT (deteção e seguimento automático). 
Seguidores com filtros αβ , αβγ , e filtros de Kalman.

6. Técnicas especiais utilizadas em radar e outros tópicos
Precisão das medidas

– distância, frequência Doppler, coordenada angular de posição.
Compressão de impulsos

– Introdução. Geração passiva e ativa. Moduladores FM linear. Filtros compressores. 
Compressão com modulação codificada de fase.

Radares de abertura sintética 
– Introdução às técnicas de SAR (“Synthetic Aperture Radar”) e ISAR (“Inverse

SAR”). Geometria de SLAR, processameto Doppler e imagens.
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Programa (cont.)

7. Antenas de radar
– Tipos de antenas usadas em radar. 
– Antenas de abertura e refletores: métodos de análise. 
– Agregados com controlo de fase: varrimento em frequência; alimentadores. 
– Antenas de feixe múltiplo; técnicas de formatação do feixe.

8. Transmissores
– Classificação geral dos geradores de potência em microondas.
– Dispositivos de estado sólido. 
– Dispositivos de vácuo

• Magnetrons (“Magnetrões”): características gerais; princípio de funcionamento; 
moduladores.

• Klystrons: amplificadores de duas cavidades e multicavidades - princípio de 
funcionamento. Klystron reflex. 

• TWT’s - tubos de onda progressiva: características gerais e mecanismo de 
amplificação. Outros geradores. 

– Estudo comparativo dos osciladores mais utilizados.
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