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1. Introducao

Aplicagdes dos radares. Tipos de radar: PSR e SSR, radares de impulsos € de onda
continua. Bandas de frequéncia utilizadas. Equa¢ao do radar.

2. Radares de impulsos

Principio de funcionamento e componentes de um radar de impulsos. Formatagao
dos sinais, frequéncia de repeticio e ambiguidade no alcance; Sinal minimo
detetavel. Ruido na dete¢do; estatistica do ruido. Probabilidades de detecdo e de
falso alarme. Tempo de falso alarme. Integracdo de impulsos com detegao
coerente e incoerente. Utilizacdo de filtros adaptados e correladores no receptor.
Sec¢do equivalente de um alvo; modelos de flutuagdes. Efeitos de propagacao.
Alcance pratico.
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3. Radares CW (*onda continua™)

Efeito Doppler. Radares CW sem modulagao: descrigao geral e aplicagdes.
Radares modulados FMCW: modulagao triangular e sinusoidal; determinagao de
velocidade e distancia aos alvos; aplicagodes.

4.  Processamento MTI (“Moving target indicator”)

Processamento M7TI coerente: linhas de atraso e filtros canceladores;
processamento digital. Caracteriza¢do do clutter de superficie e de volume,
flutuacgdes e espalhamento no espectro. Filtros transversais de resposta finita
(FIR) e recursivos de resposta infinita (IIR), e bancos de filtros Doppler.
Limita¢des a eliminacao do clutter. MTI incoerente. MTI em plataforma
movel.
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5. Radares de seguimento

Introdugao. Técnica de comutagao de lobos. Exploragdo conica. Radares monopulso
com comparag¢ao de amplitude e de fase. Limitagdes do STT ( “Single Traget Tracker”).
Seguimento com portas de distancia. ADT (detegdo e seguimento automatico).
Seguidores com filtros af , afy , e filtros de Kalman.

6.  Técnicas especiais utilizadas em radar e outros topicos

Precisiao das medidas
— distancia, frequéncia Doppler, coordenada angular de posigao.
Compressao de impulsos

— Introducao. Geragdo passiva e ativa. Moduladores FM linear. Filtros compressores.
Compressao com modulacao codificada de fase.

Radares de abertura sintética

—  Introducao as técnicas de SAR (“Synthetic Aperture Radar”) e ISAR (“Inverse
SAR”). Geometria de SLAR, processameto Doppler ¢ imagens.
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7.  Antenas de radar
— Tipos de antenas usadas em radar.
— Antenas de abertura e refletores: métodos de analise.
— Agregados com controlo de fase: varrimento em frequéncia; alimentadores.
— Antenas de feixe multiplo; técnicas de formatacao do feixe.

8. Transmissores

— Classificacao geral dos geradores de poténcia em microondas.
— Dispositivos de estado solido.
— Dispositivos de vacuo

*  Magnetrons (“Magnetroes”): caracteristicas gerais; principio de funcionamento;
moduladores.

* Klystrons: amplificadores de duas cavidades e multicavidades - principio de
funcionamento. Klystron reflex.

« TWT’s - tubos de onda progressiva: caracteristicas gerais € mecanismo de
amplificagdo. Outros geradores.

— Estudo comparativo dos osciladores mais utilizados.
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SK "Skolnik", Introduction to Radar Systems", McGraw-Hill
BT "Barton", Modern Radar System Analysis", Artech House

MF “B. R. Mahafza”, Radar Systems Analysis and Design Using
MATLAB, Chapman& Hall/CRC
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