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Pergunta 1

Numa unidade fabril, a produc¢do de determinada componente eletronica é assegurada por duas méaquinas
(A, B), sendo a maquina A responsdavel pela producdo de a% das componentes. Sabe-se que: b% das
componentes defeituosas sdo produzidas pela maquina A; ¢% das componentes produzidas pela maquina
B sao defeituosas.

Qual é a probabilidade de uma componente selecionada ao acaso ser defeituosa?

Indique o resultado com pelo menos quatro casas decimais.

* Quadro de acontecimentos e probabilidades

Acontecimento Probabilidade

A= componente produzida pelamdquina A P(A) = 155
B = componente produzida pela mdquina B P(B) =1 - 155

D = componente defeituosa P(D) =2

P(A|D)= &
C

P(D|B) =15

e Prob. pedida

P(D) = P(DnA+P(DnB)
= PD|AxPA)+P(D|B)xP(B)
= P(A|D)xP(D)+P(D|B)xP(B)
[1-P(A|D)]xP(D) = P(D|B)xP(B)
P(D|B)x P(B)
1-P(A| D)
i (1= )

b
1= 166

PD) =

Pergunta 2

Um lote de N processadores é aceite se uma amostra de n processadores, selecionados ao acaso e sem
reposicao, ndo contém quaisquer processadores defeituosos. Suponha que o lote contém M processadores
defeituosos.

Sabendo que o lote ndo é aceite, qual é a probabilidade de a amostra conter no méximo um processador
defeituoso?

Indique o resultado com pelo menos quatro casas decimais.

* V.a. de interesse
X = ntiimero de processadores defeituosos numa amostra de n processadores selecionados ao acaso
e SEM reposicao de um lote com N processadores, dos quais M sao defeituosos

* Distribuicao ef.p. de X
X ~ Hipergeométrica(N, M, n)



com: N (processadores no lote); M (processadores defeituosos no lote); n (processadores
selecionados ao acaso e SEM reposicao).
_ GG

P(X = x) (N) )

x ={max{0,n— N+ M},...,min{n, M}}.

* Prob. pedida

P(X=1)
P(X<1|X>0) —_
1-P(X=0)
Mx (5,1
G-
Pergunta 3

A quantidade mensal de certa matéria prima usada num estaleiro naval é representada pela varidvel
aleatéria X com distribuicdo uniforme continua com valor esperado u e desvio padrao o.

Obtenha E(c + d v'X), o custo mensal esperado de tal matéria prima.

Indique o resultado com pelo menos trés casas decimais.

* Varidvel aleatéria de interesse, distribuicao e f.d.p.

quantidade mensal de certa matéria prima usada num estaleiro naval

X ~ uniforme(a,b)
a>b

ab %bjﬂ & b=2u-a o b=p+V30

) (bIza) :0-2 o (zﬂ_a_a)z — 120_2 o (N—a)z :30_2

o a?-Q2wa+W?-30%)=0 o ... & a=p—+30
L:; e — —
fx(x) = {b—“ Ee ATH V3o <x<p+v3o=b

0, c.c.

* Valor esperado pedido

1 d x1.5
dx=c+ X —
b—a b-a 15|,

b
E(c+dVX) = c+dXEhﬁa=c+dx/‘¢}x

ct—————x (b -a®)=c+
1.5%x (b—a) 3v30

< [(u+vV30)° = (u=v30)].

Pergunta 4

Considere que a varidvel aleatéria X (respetivamente, Y) representa o nimero de lotes de explosivos de
tipo A (respetivamente, B) que sdo vendidos semanalmente por uma empresa especializada em produtos
utilizados em exploracdo mineira. Admita que o par aleatério (X,Y) possui funcdo de probabilidade
conjunta dada por

Y
X |0 d 2d
0|la b c
d|c a b
2d | b ¢ a

Calcule a variancia do namero total de lotes de explosivos dos tipos A e B que sdo vendidos semanalmente.

Indique o resultado com pelo menos quatro casas decimais.




¢ Calculos auxiliares e variancia pedida

A tabela acima permite-nos concluir que: (a+ b+c) = %; X ~Y ~uniforme({0, 1, 2});
E(X) = E()
2
= xP(X=xxd)
x=0
2
VX) = VIN=EXH-E*(X)=) (xxd)?P(X=xxd) - E(X)

x=0

1 1
= |d?*x=+Qd)?*x=|-d?
3 3

- 2
3 ’

2 2
EXXY) = ) Y xyPX=xxd,Y=yxd)
x=0y=0
= d’xa+2d*xb+2d*xc+4d*xa
= 2d*°x(a+b+c)+3d*xa

2
= [Z+3a|xd?
3

cov(X,Y) = EXY)-EX)xE(Y)

2
= |Z+3a|xd*-d*
3
1
= 3a——)xd2;
3
VIX+Y) = VX)+V(IY)+2xcov(X,Y)
2

2 1
= Zd?+Z2d%+2x (3a——) x d?
3 3 3

2
(6a+ —) x d?.
3

Pergunta 5

Admita que as fragoes de ocupacdo de discos rigidos sdo varidveis aleatérias independentes e identicamente
distribuidas a varidvel aleat6ria X com fun¢do de densidade de probabilidade

(@+Dax*11-x), 0<x<1
fx(x) = L.
0, €aso contrario
e variancia V(X) = W—Z)ZZ%'

Obtenha um valor aproximado para a probabilidade de a fracao média de ocupacao de n discos rigidos ser
superior a b.

Indique o resultado com pelo menos quatro casas decimais.

* V.a,, distribuic@o, valor esperado e varidncia comuns

X; = fracdo de ocupacdo do discosrigidoi, i=1,...,n
X; iid
EX;)) = EX)

1
= f xx(@+Dax®1-x)dx
0

1 1 1
= af (a+1)x“dx—wf (@+2)x*dx
0 a+2 0

3



(a+ 1D

a+2
(a+1Da
a—

a+2

1
E(Xl) xa+2|0

ax“|(1)—

a

a+2

VX;)) = V(X)
= 0'2
2a

(@+2)%(a+3)

¢ V.a. de interesse

X= %Z?:l X; =fracdo média de ocupacao de n discos rigidos

E(}_():---:u
ViX)=---= o

n

* Valor aproximado da prob. pedida

) b
PX>h £ - ZE

o2

n

a
= 1-® M
2a
(@+2)2 (a+3)
n




