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= Esta versdo digital da aula PAEXTRA é para ser usada
exclusivamente pelos alunos da unidade curricular Teoria dos
Circuitos e Fundamentos de Electrénica do MEBiom e do
MBioNano do Instituto Superior Técnico, no 22 semestre do ano
lectivo 2019/2020.

- E expressamente interdita a sua cdpia, reproducio e difusdo sem
autoriza¢do expressa da autora, quaisquer que sejam os meios
para tal utilizados, com a excepg¢ao do direito de citagado definido
na lei.

= As figuras aqui apresentadas, que ndo sejam originais da autora,
sao reproduzidas com autorizagao.
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P4 extra PAEXT.3

Circuito RL PAEXT.4

A proposta desta aula “pratica extra”, em substituicdo da

semana em que ocorreria a realizacdo de um trabalho
laboratorial, visa dois objectivos

® permitir a revisdo e consolidagdo da matéria leccionada

* poder “experimentar”, por simulagdo do funcionamento dos circuitos, e
observar os resultados visualizando os sinais de tensdo e corrente nos
elementos do circuito

A realiza¢do dos exercicios aqui propostos

o é facultativa
* ndo é considerada na avaliagdo
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Significado dos parametros

PULSE(V1 V2 Tdelay Trise Tfall Ton Tperiod Ncycles) \
V,
e
v, { tempo de

i simulacdo

ot fe

—_—

toesiod

Vi = Vinitial — valor minimo Vy = V,,, — valor mdximo 2 ciclos x 4ms = 8ms
T, ise — tempo de subida Ttan — tempo de descida
Ton — tempo no nivel méximo Tperiod — periodo da onda
Neyele — niimero de ciclos da forma de onda que vio ser gerados
Taelay — atraso de tempo da onda relativamente a t = 0's

Tperiod = Trise + Ton + Tratt + Ton ® 2 X Ton ,  Trise = Tfatt << Ton
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Circuito RL PAEXT.5

Considere o circuito da figura

b)

c)

d)

e)

a C

v1 75
330 45mH

PULSE(5V 1V 0s 1ps 1ps 2ms 4ms 2)

admita v;(t) =5 -4 u(t) V e calcule a corrente na bobine
nas condigdes da alinea a) calcule vy(t)=vg,(t) e v (t)=v; (1)

admita agora uma nova transi¢do em v, (t) no instante t=2ms,
vi(t) =5 -4 [u(t) —u(t—2ms)] V, e calcule a corrente na bobine

compare as suas respostas com os resultados obtidos por simulagdo (no intervalo Os
a 4ms) usando o ficheiro disponibilizado

admita agora que a segunda transi¢do ocorre no instante t=1ms,
vi(t) =5 -4 [u(t) —u(t— 1ms)] V, e calcule a corrente na bobine

compare com o resultado da simulagdo (modifique os pardmetros de v,(t) e o tempo

de simulagdo)

modifique os parametros do circuito de diferentes formas e interprete os resultados
da simulagdo (se necessario modifique o tempo de simulagdo) — Sugestdo: faca uma
alteragdo de cada vez para poder antever o resultado da alteragao e depois
confirmar nos resultados da simulagdo

Circuito com fonte de tensao (RC modificado) PAEXT.6

.tran 0 8ms 0s 0.1us
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Considere o circuito da figura

“ - o
10mA » l
. 56k . . 3.5V 75k

.op

calcule a corrente em cada uma das resisténcias utilizando a lei de Ohm e as
leis de Kirchhoff

diga se é verdadeira ou falsa a afirmagdo: a fonte V, esta a fornecer energia
ao circuito

apresente uma equagdo matricial simbdlica correspondente a aplicagdo do
método dos nds ao circuito, resolva-a e calcule V, e V

calcule a corrente em R, usando o teorema da sobreposi¢do
determine o circuito equivalente de Thévenin visto por V,
determine o circuito equivalente de Thévenin visto por I,
determine o circuito equivalente de Norton visto por R,

verifique as suas solugdes utilizando o simulador e modificando o circuito do
ficheiro disponibilizado
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Circuito RC PAEXT.7 Solugdes PAEXT.S
Considere o circuito da figura = Circuito RL
i, (07) ., 1<0s  [2529mA . 1<0s
(a) iy (1)= : = R
K+K,e© . 1205 [506+2023¢ %0 mA 1205
. ov , 1<0s
) w=u =g, O
4 —3.07¢ 26010°V | 1508
1.9V , t<0s
v, (1) =Ry, (1) +v, (1) = .
"PULSE(0A 10mA Os 1ps 1ps 10ms 20ms 3) ,tran 0 60ms 0s 1us’ 038=1.55¢ 200°V 1> 0s
) ) i, (07) . 1<0s 25.29mA . 1<0s
a) considere i;(t) = 10 u(t) mA e calcule a corrente no condensador o .
b) nas condicBes da alinea a) calcule a corrente nas resisténcias (€) in()=1Ki+K,e , Os<r<p, =1506+2023¢ »"mA , Os<r<2ms
. . ~ [ i =207

c) compare as suas respostas com os resultados obtidos por simulagdo (intervalo K,+K,e © , 121 2529-2021¢ S0 mA . 13 2ms

0s-10ms) usando o ficheiro disponibilizado

. x ) i (07) . 1<0s 25.29mA . 1<0s

d) faga a simulagdo com C,=680 nF e interprete os resultados ) )
e) faga asimulagdo com R;=750 Ohm e interprete os resultados (¢) in()={K+Kye® , Osst<i =1506+2023¢ ¢ mA , Os<i<Ims
f)  modifique os parametros do circuito (incluindo i,(t)) de diferentes formas e K +K, e 21 95.29-19 5427%% > 1ms

interprete os resultados da simulagdo (se necessario modifique o tempo de T

simulagdo) — Sugestdo: faga uma alteragdo de cada vez para poder antever o

resultado da alteragdo e depois confirmar nos resultados da simulagdo
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Solucdes PAEXT.9

= Circuito com fonte de tensdo (RC modificado)

IL=1,+1 I, =2.905mA
(@) Ipy="Yr=" mA=466.7uA { et e = { m
R, 15 Ryl +V, =Rl =0 |I, =7.095mA
(b) B, =V(I,—14,)=232mW = recebe energia
0 1
vl v, v.] 1627V
() |1 1 1 = o =
- Tt %] L4 v, 3.5V
RI R\ RZ
(d) I, =(2432)+(0.473)=2.905mA (€) Vy=Vye =V, =28.19V R, =3.72kQ
(f) Vy=V,e=V, =265V R, =1.36kQ (g) I,=14=1,=9.375mA R, =5.6kQ
= Circuito RC
ov » 1<0s 0A . 1<0s
(a) Vc\(’)= ’% ic\([)_ I
28.19|1—¢ 122107 |V | £>0s 757 BT mA . 1505

0A , t<0s 0A

(b) ikz(t):%(t): 3'76[17;@}_“[% L 120s [RZ(t)_i('l(t)+iR‘s(t)_{ '

3.76+3.8le "0 mA | ¢>0s

, t<0s

0A

ikl(t):il(t)_iﬁl(t):{ !

6.24-3.81¢ "> mA | 1>0s
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