12 Trabalho Computacional - ANEDP
(3 a 17 de Abril de 2020)

G é o vosso ntmero de grupo, G, = mod (G,?2)

1)[4_0] Programe uma fun¢do MDF4 dando a aproximacdo @ de u, que seja O(h?), onde u é solugdo de

W) = fLult) W' (1) 1€ [G,3+G]
uw(G)=g, WB+G)=0

[Para este efeito pode usar a funcdo FindRoot do Mathematica.|

a) Apresente 3 exemplos de aproximagdo em que considera f linear e ndo linear, definindo a mesma
solucao exacta.

b) Para os exemplos anteriores, estabelega graficos log-log para confirmar a ordem de convergéncia.

¢) Considere um exemplo em que a solu¢do ndo é conhecida, e analise a convergéncia.

2)[6_0] Programe uma fun¢do LAP2 que devolva a aproximacao @ de u que seja O(h?), onde u é solu¢ao de

14+ Gp)2u+Au—u=f Q
u=9g r,ur,ury,
8yU:O FO

Consideramos aqui 09, =I', UT', UT'; UTy com

Qy={(z,y)ra<z<bANO<y<gq(z)} seG,=0
Q,={(z,y):a<x<bAqx)<y<0} seG,=1

onde ¢ é um polinémio de grau 2 (escolhido) e temos

FCL = {(avy) : (a’7y) € Qq} ) 1_‘b = {(bv y) : (bv y) € Qq}a
Ty ={(z,9) : (z,q(x)) € Q} , To={(,0):a<z<b}

Para esse efeito considere a implementacao de um método SOR para resolver o sistema linear.
a) Apresente 2 exemplos de convergéncia escolhendo f, g, e sendo solugdo exacta u(x,y) = G cos(xy).
b) Tlustre a convergéncia, mostrando como depende da precisdo do método SOR e de h.
¢) Fixando todos os valores e s6 variando a fronteira com +¢g(x) = 1 + A(x — a)(b — ) trace o gréfico
de u(2$2,0) em funcio de A > 0. Comente se pode determinar A (e assim a fronteira I';) medindo u naquele
ponto.

3)(6.0) Considere a equacéo de difusdo

Ou=(3—Gp)d2u+f (a,b)x(0,T)
u(z,0) = uo(x) r,ur,ur,
u(a,t) = Opu(b,t) =G se G, =0
Opu(a,t) =u(b,t) =G seG,=1

Programe uma funcao DIF1 que implemente um esquema explicito e DIF2 que implemente o esquema Crank-
Nicolson.

a) Apresente 2 exemplos de aproximacdo considerando f,ug, assim definindo uma solugéo exacta.

b) Compare a convergéncia de DIF1 e DIF2, usando graficos log-log para a evolugdo do erro.

4)[4.0]Irnplemente os métodos Lax e Lax-Wendroff como fungdes LAX e LAXW.
Tlustre com 2 solucoes conhecidas a convergéncia desses métodos e compare a ordem de convergéncia usando
graficos log-log.

Observagao: O trabalho pode ser apresentado num ficheiro Mathematica, ai escrevendo as respostas e comentdrios,
ou entdo essas respostas ou comentdrios sao inclusas num ficheiro PDF anezo ao ficheiro Mathematica. A pertinéncia da
escolha de fungdes, as respostas e comentdrios, a clareza e a eficiéncia da programagdo, contribuem para a classifica¢io
deste trabalho.



