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2.1.1.1 Ensecadeiras de materiais granulares 

2.1.1.2 Ensecadeiras com cortina impermeável  

 



 

 

2.1.1.3 Ensecadeiras de betão 



2.1.1.4 Ensecadeiras galgáveis 

http://www.ruivaes.com/2012/11/venda-nova-iii-fotos-da-obra.html%20-%2017:20


2.1.1.5 Ensecadeiras incorporadas 



2.1.1.6 Ensecadeiras de células de estacas prancha 







 

 

 





 

 
 
 
 
 
 
 
 





http://www.geomisure.com/wp/wp-content/uploads/2014/03/FOTO_Campo-prove_INTERSONDA-002.jpg
http://www.geomisure.com/wp/wp-content/uploads/2014/03/FOTO_Campo-prove_INTERSONDA-002.jpg
http://eirit.co.il/files/uploads/ybm/ybm_jet_grouting_catalog.pdf%20-%2014:48


       

      

    
   

      

      

      

      

 





2.2.4.1 Parâmetros de procedimento 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

2.2.5.1 Sistema monofluido 

2.2.5.2 Sistema bi-fluido 



2.2.5.3 Sistema tri-fluido 



2.2.5.4 Sistema Superjet 

2.2.5.5 Sistema Xjet 



2.2.5.6 Síntese dos sistemas 



 



 



 
 
 

2.2.7.1 Sobreposição de colunas 



2.2.7.2 Reforço de colunas 

 

 
 
 
 





 
 
 

 





 

 



 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 





 

 





 
 
 

 

 

 

 



 

 

http://terrasbouro.blogspot.pt/2012/10/barragem-da-canicada.html%20-%2013:06
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4.3.1.1 Geometria da solução executada 

⌀ ⌀

ã í õ

çõ ê



4.3.1.2 Cortina de impermeabilização 

4.3.1.3 Secções transversais da solução adotada para a modelação 





 

4.3.2.1 Caracterização do terreno 



 

4.3.3.1 Secção do Corte 7 



4.3.3.2 Secção do Corte 8 

4.3.3.3 Secção do Corte 10 



 

 



4.3.5.1 Secções transversais 



4.3.5.2 Piezómetros 









 

 

 



 



 

5.3.1.1 Geometria da solução proposta  

5.3.1.2 Cortina de injeções 

5.3.1.3 Secções transversais da solução adotada para a modelação 

 

5.3.2.1 Caracterização do terreno 



 



 

𝐸 ≈ 𝐸50
𝑟𝑒𝑓 

𝐸𝑢𝑟
𝑟𝑒𝑓

≈ 3𝐸50
𝑟𝑒𝑓



𝐸𝑜𝑒𝑑
𝑟𝑒𝑓

≈ 𝐸50
𝑟𝑒𝑓





𝐸50
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𝐸𝑜𝑒𝑑
𝑟𝑒𝑓

𝐸𝑢𝑟
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5.3.2.2 Caracterização dos elementos estruturais metálicos 



 

  

 



5.3.3.1 Secção do Corte 7 



5.3.3.2 Secção do Corte 8 



5.3.3.3 Secção do Corte 10 



 



 



5.3.5.1 Deslocamentos 











5.3.5.2 Inclinómetros 

 

 

 

 







5.3.5.3 Esforços 



5.3.5.4 Fatores de segurança – phi-c reduction 



∑ 𝑀𝑠𝑓

∑ 𝑀𝑠𝑓 =
𝑡𝑎𝑛𝜑𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡

𝑡𝑎𝑛𝜑𝑟𝑒𝑑𝑢𝑐𝑒𝑑

=
𝑐𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡

𝑐𝑟𝑒𝑑𝑢𝑐𝑒𝑑

∑ 𝑀𝑠𝑓

𝑀𝑠𝑓

𝑆𝐹 =
𝑎𝑣𝑎𝑖𝑙𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ

𝑠𝑡𝑟𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 𝑎𝑡 𝑓𝑎𝑖𝑙𝑢𝑟𝑒
= 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 ∑ 𝑀𝑠𝑓 𝑎𝑡 𝑓𝑎𝑖𝑙𝑢𝑟𝑒



5.3.5.5 Medição do caudal 











5.3.5.6 Comparação entre os dados da monitorização e os resultados da modelação 



 

 
 
 
 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.3.6.1  Erosão interna 

 
 



 

𝑖 =
∆ℎ𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

𝑁𝑒 ∙ 𝑎

∆ℎ𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

𝑁𝑒 𝑎

𝛾

𝑖𝑐𝑟𝑖𝑡

𝑖𝑐𝑟𝑖𝑡 ∙ 𝛾𝑤 + 𝛾𝑤 = 𝛾

𝑖𝑐𝑟𝑖𝑡 =
𝛾 − 𝛾𝑤

𝛾𝑤

=
𝛾′

𝛾𝑤

𝑊 ′

𝐽

𝐹𝑆 =
𝑊 ′

𝐽
=

𝛾′ ∙ 𝑉

𝑖𝑚𝑒𝑎𝑛 ∙ 𝛾𝑤 ∙ 𝑉
=

𝑖𝑐𝑟𝑖𝑡

𝑖𝑚𝑒𝑎𝑛



𝑖𝑚𝑒𝑎𝑛

5.3.6.2 Levantamento hidráulico  



 
 
 
 

𝑢𝑑𝑠𝑡;𝑘  ∙  𝛾𝐺;𝑑𝑠𝑡  = 𝑢𝑑𝑠𝑡;𝑑  ≤  𝜎𝑠𝑡𝑏;𝑑  =  𝜎𝑠𝑡𝑏;𝑘  ∙  𝛾𝐺;𝑠𝑡𝑏

𝑆𝑑𝑠𝑡;𝑘  ∙  𝛾𝐺;𝑑𝑠𝑡  = 𝑆𝑑𝑠𝑡;𝑑  ≤  𝐺´𝑠𝑡𝑏;𝑑  =  𝐺′𝑠𝑡𝑏;𝑘  ∙  𝛾𝐺;𝑠𝑡𝑏

𝑢𝑑𝑠𝑡;𝑑

𝑆𝑑𝑠𝑡;𝑑



𝜎𝑑𝑠𝑡;𝑑 𝐺′𝑠𝑡𝑏;𝑑













 

 

 

 



 

5.3.7.1 Erosão interna 



𝑖𝑐 = {0,7 𝑎 0,8}
𝜌 − 𝜌𝑤

𝜌𝑤



𝑣 = 𝑘. 𝑖 ⇔ 𝑖 =
𝑣

𝑘





𝑣𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜
𝑦

5.3.7.2 Levantamento hidráulico local 





Sdst;k  = 𝛾𝑤. 𝑖𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑙. 𝐴



 



 

5.4.1.1 Modelação das soluções alternativas 

5.4.1.2 Apresentação dos resultados 



 

5.4.2.1 Introdução da tecnologia Cutter Soil Mixing 







5.4.2.2 Definição da geometria do muro e da secção transversal 





5.4.2.3 Propriedades dos materiais e caracterização do terreno 



 

5.4.2.4 Condições de fronteira 





 

5.4.3.1 Deslocamentos 



5.4.3.2 Esforços 





5.4.3.3 Fatores de segurança – phi-c reduction 

5.4.3.4 Medição do caudal 

 

5.4.4.1 Erosão interna  



𝑣𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜
𝑦

5.4.4.2 Levantamento hidráulico local 



 

5.4.5.1 Apresentação dos resultados 

 



 

 













 

Legenda: 



 

 



 



 

 

 

 

 

 







http://www.malcolmdrilling.com/


http://geomuseu.ist.utl.pt/SEMINAR2011/10%20Ensaio%20Lugeon/Lugeon.pdf%20-%20dia%2002/01/2015
http://www.geocaching.com/geocache/GC1D413_st52-barragem-da-canicada?guid=9f3314db-38e0-4785-a8c1-19c898c725c2
http://www.geocaching.com/geocache/GC1D413_st52-barragem-da-canicada?guid=9f3314db-38e0-4785-a8c1-19c898c725c2
http://digestoconvidados.dre.pt/digesto/pdf/LEX/181/313047.PDF%20-%20dia%2002/01/2015
http://dre.tretas.org/dre/310646/
http://www.geomisure.com/wp/wp-content/uploads/2014/03/FOTO_Campo-prove_INTERSONDA-002.jpg%20-%20dia%2025/09/2015
http://www.geomisure.com/wp/wp-content/uploads/2014/03/FOTO_Campo-prove_INTERSONDA-002.jpg%20-%20dia%2025/09/2015
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ENS.1        -8034.841      220182.189
ENS.2        -8027.773      220188.941
ENS.3        -8031.562      220204.993
ENS.4        -8033.266      220214.120

ENS.7        -8044.374      220236.818
ENS.8        -8045.921      220250.128
ENS.9        -8053.936      220246.205
ENS.10      -8055.483      220259.516
ENS.11      -8063.778      220263.687
ENS.12      -8103.027      220271.862

ENS.6        -8042.828      220223.508
ENS.5        -8034.812      220227.431

PMPONTO PMPONTO

QUADRO DE COORDENADAS

DC.1        -8074.543      220226.585

PMPONTO

MCE.1        -8102.925      220272.351
MCE.2         -8103.537     220269.414
MCE.3        -8071.111      220265.725

MCE.4'        -8101.433      220267.699
MCE.5        -8091.121      220265.552

MCE.6        -8070.510      220262.957

MCE.7        -8065.164      220261.030

MCE.11      -8037.406      220205.810
MCE.12      -8028.325      220189.105
MCE.13      -8033.849      220190.743
MCE.14      -8033.331      220190.200

ENSECADEIRA MURO DE COROAMENTO DA ENSECADEIRA

EIXO DESCARREGADOR

MCE.8        -8056.355      220260.405
MCE.9        -8060.051      220256.422
MCE.10      -8032.649      220207.420

MCE.15      -8035.455      220188.171
MCE.16     -8034.592       220187.267
MCE.17      -8036.761      220185.195
MCE.18      -8034.689      220183.026

MCE.4        -8101.178      220268.923

MCE.5'        -8091.274      220264.817

MCE.6'        -8069.949      220260.380

MCE.7'       -8064.512      220258.031
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<10

---

---

---------

2-3 a 3-4

(00.00)

-  Afloramento rochoso competente

-  Tiro inverso
-  Tiro direto

-  Perda total  (ensaio lugeon)
-  Areia argilosa

-  Terra vegetal

10 - 60

3-4

de blocos rochosos

5 --- 15-50 ---

Ti

Tiro direto

TD

PS0

Tiro inverso

ZG4A

I...

PZ...

AL...

M...

-  Microestacas N80 88.9X6.5mm verticais

-  Zona de aterro

-  Perfis HEB160 inclinados
-  Perfis HEB140 verticais
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NMC 153.00
(Actual)
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116.00

2 Colunas JetGrouting

entre os 18.50 e os 30.50m de profundidade
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solos para fins
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afastados 1.60m

Perfis HEB140
afastados1.60m
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158.0

155.0

154.0

151.0

152.0

153.0

169.0

170.0

166.0

167.0

168.0

165.0

164.0

161.0

162.0

163.0

Esc. 1:500

ZG1

ZG2

ZG2

ZG3

(Furos a cada 1.60m)

Microestacas N80

(A500NRSD)//0.80m

(A500NRSD) a cada 0.80m

LEGENDA:

PERFIS HEB160 INCLINADOS

PERFIS HEB140 VERTICAIS

I...

PZ...

AL...

MICROESTACAS N80 88.9X6.5mm VERTICAIS

GERAL:

M...
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-

Muro de Gravidade: EN206-1;C20/25;X0(Pt);S3;Dmax25mm;Cl1.0

EN206-1;C12/15;X0(Pt);S3;Dmax25mm;Cl1.0

 Projectado (via    de  e deformabilidade

equivalentes a C25/30-XC2

S355JR

N80(API5A)

Geodrenos:

Colunas de Jet Grouting:

As colunas  garantir a  dos seguintes  resistentes definidos em

projeto:

O valor de  da permeabilidade a atingir nas colunas de Jet Grouting  de

Tendo por base a  sobre a   da  e dos terrenos

Colunas de Jet Grouting sob Muros do Encontro Direito e Muro Ala: cimento tipo CEM IV /

32,5 R

Calda de cimento:

A calda que constitui o bolbo de selagem dos perfis  do tipo HEB  ser

injectada  de  adequada (tubo  e obturador simples - IGU) e dispor

A/C = 1/2,5

A/C = 1/2,3

27 MPa

- Cimento CEM II 42,5 R

  - Cimento CEM IV 32,5 R - Muro Ala e Encontro Direito

A calda de cimento a utilizar na cortina de  das fissuras dos blocos e materiais

A/C = 1/2,5

27 MPa

- Cimento CEM I 42,5 R

   - Cimento CEM IV 32,5 R - Muro Ala e Encontro Direito

A calda de cimento a utilizar no preenchimento do furo   das microestacas,

A/C = 1/2,5

27 MPa

- Cimento CEM I 42,5 R

          - Cimento CEM IV 32,5 R - Muro Ala e Encontro Direito

a)

b)

c)        cota (146,50), correspondente  base dos muros a executar no coroamento da ensecadeira, assegurando a  de uma  horizontal e regular ao longo

de todo o desenvolvimento da ensecadeira;

d)  da plataforma de trabalho onde  circular os equipamentos de  de microestacas, de perfis HEB e de colunas de Jet Grouting. Esta  inclui os trabalhos de

 de eventuais blocos rochosos, de elementos de madeira e  depositados, nos alinhamentos onde  prevista a  de colunas de Jet Grouting, e a eventual  de

e)  da  fiada de colunas de Jet Grouting secantes, de forma alternada. Durante a  das colunas  ser realizado o controlo e registo permanente de todos os  de

 de forma a permitir identificar as zonas de  de blocos rochosos.  ser realizada a diagrafia em profundidade para  dos diferentes   do terreno,

assim como o registo da verticalidade  de   O comprimento total de cada coluna  garantir as cotas e os encastramentos definidos. O desvio  de verticalidade

da  nas  correspondentes  zonas  ZG3 e ZG4,  ser em  cerca de 1,5%. A   deste  em complemento com a  da  das

colunas com base nos registos da correspondente verticalidade,  determinar a  de novas colunas de fecho dos  que venham a ser verificados entre colunas adjacentes. O

f)

g)  dos perfis  verticais do tipo HEB140, afastados de 1,60 m, no tardoz do muro de  instalados em furos com 250 mm de  na zona da  corrente e encontro

h)    dos perfis  do tipo HEB160, inclinados de  em   vertical, afastados de 1,60 m, a meia  do muro de  instalados em furos com 250 mm de  na

i)     com 150 mm de  afastados de 1,6 m ou de 0,8 m, para  de tubos de microestaca no encontro direito (montante e jusante), na  corrente e encontro esquerdo

(jusante);

j)    de   de  manchete nos tubos de microestacas instalados na zona da  corrente e encontro esquerdo (jusante), nas profundidades indicadas nas 

k)    com 150 mm de  afastados de 1,6 m, para  de  de  fase no encontro direito (jusante). O controlo de qualidade e de   respeitar o definido em

l)     de cofragens e betonagem dos muros da ensecadeira, por  devidamente fundado sobre o terreno e sobre as colunas de Jet Grouting e perfis  / microestacas, deixando

negativos em PVC nas zonas onde  previstos  e furos adicionais para  de  conforme indicado nas  desenhadas.  executadas juntas waterstop com

m)  e zeragem dos dispositivos de  previstos no Plano de  e  nomeadamente marcas de nivelamento e alvos  no muro,  no

n)    de ensaios de  de  do tipo Lugeon, para  da permeabilidade da cortina, nos furos de  a definir   dos resultados das  Em  dos

resultados dos ensaios de permeabilidade e de  de calda nas  da  fase  se  ser realizadas novas   fase), utilizando os furos de  materializados

o)  faseada da zona interior da ensecadeira, com  dos drenos,  projectado e pregagens, de acordo com o faseamento descrito de seguida, de forma a que possa ser avaliada

antecipadamente a resposta da mesma em termos de estabilidade e, sobretudo, de caudal percolado:

1)     0.50 m abaixo do   de pregagens e escoras. A  de cada frente de    partida, ser no desenvolvimento total, mas  ser sempre aferida no decorrer

2)

3)    das pregagens. Inclui as  de  limpeza,  e selagem. A selagem  ser realizada, de baixo para cima,  de tubo, com  localizada junto  base
do  Para garantir um posicionamento correcto dos  das pregagens  colocar-se centralizadores em PVC, de forma a que os  sejam completamente envolvidos pela calda de
selagem.

4)

5)

6)

7)

p)

q)  dos muros  da ensecadeira e    cota final prevista no projecto do Descarregador de Cheias Complementar da Barragem de  incluindo a  de
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Node 
X 

[m] 
Y 

[m] 
N_min 
[kN/m] 

N_max 
[kN/m] 

Q_min 
[kN/m] 

Q_max 
[kN/m] 

M_min 
[kNm/m] 

M_max 
[kNm/m] 

N abs. 
(kN/m) 

V abs. 
(kN/m) 

M abs. 
(kN.m/m) 

Área (m2) Av (m2) Wel (m3) 
N 

tensão 
(MPa) 

V 
tensão 
(MPa) 

M 
tensão 
(MPa) 

fy 
(MPa) 

comp 
(MPa) 

Condição F.S 

4165 21 72 -11,52 0,00 -0,17 7,20 -0,81 0,03 11,52 7,20 0,81 0,00429 0,001308 2,16E-04 2,68 9,54 3,77 355 17,73 Verifica 20,0 

4159 21 72 -9,56 0,00 -0,10 2,86 -0,31 0,01 9,56 2,86 0,31 0,00429 0,001308 2,16E-04 2,23 3,78 1,46 355 7,52 Verifica 47,2 

4160 21 72 -8,01 0,00 -0,05 1,04 -0,11 0,01 8,01 1,04 0,11 0,00429 0,001308 2,16E-04 1,87 1,38 0,52 355 3,37 Verifica 105,3 

4161 21 72 -6,78 0,00 -0,03 0,54 -0,05 0,00 6,78 0,54 0,05 0,00429 0,001308 2,16E-04 1,58 0,72 0,22 355 2,19 Verifica 162,1 

4185 21 72 -5,82 0,00 -0,01 0,16 0,00 0,00 5,82 0,16 0,00 0,00429 0,001308 2,16E-04 1,36 0,22 0,00 355 1,41 Verifica 252,1 



3877 21 72 -280,05 0,00 -9,92 3,71 -0,61 8,99 280,05 9,92 8,99 0,00429 0,001308 2,16E-04 65,28 13,14 41,60 355 109,27 Verifica 3,2 

3650 21 71 -280,00 0,00 -9,33 3,32 -0,12 7,64 280,00 9,33 7,64 0,00429 0,001308 2,16E-04 65,27 12,36 35,36 355 102,88 Verifica 3,5 

3649 21 71 -279,79 0,00 -8,67 2,71 0,00 6,38 279,79 8,67 6,38 0,00429 0,001308 2,16E-04 65,22 11,49 29,52 355 96,80 Verifica 3,7 

3648 21 71 -279,49 0,00 -7,94 1,96 0,00 5,29 279,49 7,94 5,29 0,00429 0,001308 2,16E-04 65,15 10,51 24,48 355 91,46 Verifica 3,9 

3647 21 71 -279,16 0,00 -7,11 1,17 0,00 4,28 279,16 7,11 4,28 0,00429 0,001308 2,16E-04 65,07 9,42 19,82 355 86,45 Verifica 4,1 

4165 21 72 -13,61 0,00 -0,46 6,70 -0,03 0,81 13,61 6,70 0,81 0,00429 0,001308 2,16E-04 3,17 8,87 3,77 355 16,85 Verifica 21,1 

3883 21 72 -17,86 0,00 -0,87 13,56 -0,08 1,52 17,86 13,56 1,52 0,00429 0,001308 2,16E-04 4,16 17,95 7,03 355 33,04 Verifica 10,7 

3882 21 72 -23,36 0,00 -1,47 24,07 -0,15 2,75 23,36 24,07 2,75 0,00429 0,001308 2,16E-04 5,45 31,88 12,72 355 58,13 Verifica 6,1 

3881 21 72 -30,00 0,00 -3,05 42,95 -0,30 5,03 30,00 42,95 5,03 0,00429 0,001308 2,16E-04 6,99 56,88 23,28 355 103,06 Verifica 3,4 

3877 21 72 -37,69 0,00 -6,41 74,89 -0,61 8,99 37,69 74,89 8,99 0,00429 0,001308 2,16E-04 8,79 99,17 41,60 355 179,01 Verifica 2,0 

3647 21 71 -280,04 0,00 -8,09 0,97 0,00 4,28 280,04 8,09 4,28 0,00429 0,001308 2,16E-04 65,28 10,72 19,82 355 87,10 Verifica 4,1 

3355 21 71 -277,94 0,00 -5,76 0,00 0,00 1,86 277,94 5,76 1,86 0,00429 0,001308 2,16E-04 64,79 7,63 8,59 355 74,56 Verifica 4,8 

3354 21 70 -275,47 0,00 -3,77 0,00 -0,78 0,89 275,47 3,77 0,89 0,00429 0,001308 2,16E-04 64,21 4,99 4,12 355 68,88 Verifica 5,2 

3353 21 70 -272,69 0,00 -2,17 0,00 -1,59 0,63 272,69 2,17 1,59 0,00429 0,001308 2,16E-04 63,57 2,88 7,35 355 71,09 Verifica 5,0 

3359 21 69 -269,67 0,00 -1,12 0,47 -2,18 0,35 269,67 1,12 2,18 0,00429 0,001308 2,16E-04 62,86 1,48 10,09 355 72,99 Verifica 4,9 

3359 21 69 -269,70 0,00 -0,86 0,29 -2,18 0,35 269,70 0,86 2,18 0,00429 0,001308 2,16E-04 62,87 1,14 10,09 355 72,98 Verifica 4,9 

3314 21 69 -266,73 0,00 -0,59 0,93 -2,36 0,09 266,73 0,93 2,36 0,00429 0,001308 2,16E-04 62,17 1,23 10,91 355 73,12 Verifica 4,9 

3313 21 69 -263,68 0,00 -0,47 2,96 -2,13 0,00 263,68 2,96 2,13 0,00429 0,001308 2,16E-04 61,46 3,93 9,85 355 71,63 Verifica 5,0 

3312 21 68 -260,67 0,00 -0,13 5,47 -1,33 0,88 260,67 5,47 1,33 0,00429 0,001308 2,16E-04 60,76 7,24 6,18 355 68,10 Verifica 5,2 

3311 21 68 -257,79 0,00 0,00 8,20 -0,32 3,52 257,79 8,20 3,52 0,00429 0,001308 2,16E-04 60,09 10,85 16,30 355 78,67 Verifica 4,5 

3311 21 68 -257,61 0,00 0,00 8,21 -0,32 3,52 257,61 8,21 3,52 0,00429 0,001308 2,16E-04 60,05 10,88 16,30 355 78,64 Verifica 4,5 

3307 21 67 -256,04 0,00 0,00 10,30 -0,15 5,81 256,04 10,30 5,81 0,00429 0,001308 2,16E-04 59,68 13,64 26,91 355 89,76 Verifica 4,0 

3306 21 67 -254,68 0,00 -0,01 12,65 0,00 8,66 254,68 12,65 8,66 0,00429 0,001308 2,16E-04 59,37 16,75 40,08 355 103,59 Verifica 3,4 

3305 21 67 -253,38 0,00 -0,01 15,46 0,00 12,19 253,38 15,46 12,19 0,00429 0,001308 2,16E-04 59,06 20,48 56,44 355 120,83 Verifica 2,9 

3599 21 67 -251,98 0,00 -0,01 18,95 0,00 16,51 251,98 18,95 16,51 0,00429 0,001308 2,16E-04 58,74 25,10 76,42 355 141,98 Verifica 2,5 

3599 21 67 -178,60 83,66 -43,91 0,00 0,00 20,33 178,60 43,91 20,33 0,00429 0,001308 2,16E-04 41,63 58,14 94,11 355 169,02 Verifica 2,1 

3592 21 67 -177,43 85,02 -37,57 0,00 0,00 13,22 177,43 37,57 13,22 0,00429 0,001308 2,16E-04 41,36 49,75 61,20 355 133,96 Verifica 2,7 

3591 21 66 -176,24 85,75 -32,21 0,00 -0,10 7,14 176,24 32,21 7,14 0,00429 0,001308 2,16E-04 41,08 42,65 33,07 355 104,67 Verifica 3,4 

3590 21 66 -174,91 86,11 -27,81 0,00 -1,17 1,94 174,91 27,81 1,94 0,00429 0,001308 2,16E-04 40,77 36,83 9,00 355 80,90 Verifica 4,4 

3589 21 66 -173,28 86,40 -24,39 0,00 -3,70 0,00 173,28 24,39 3,70 0,00429 0,001308 2,16E-04 40,39 32,30 17,13 355 80,24 Verifica 4,4 

3589 21  -165,10 97,02 0,00 8,55 -3,70 0,00 165,10 8,55 3,70 0,00429 0,001308 2,16E-04 38,48 11,32 17,13 355 58,97 Verifica 6,0 

 
 



3575 21 66 -149,44 82,88 0,00 2,31 -1,50 0,00 149,44 2,31 1,50 0,00429 0,001308 2,16E-04 34,84 3,06 6,94 355 42,11 Verifica 8,4 

3574 21 65 -134,86 79,48 -1,84 0,56 -1,24 0,04 134,86 1,84 1,24 0,00429 0,001308 2,16E-04 31,44 2,43 5,76 355 37,43 Verifica 9,5 

3573 21 65 -120,97 82,38 -0,23 1,18 -1,74 0,00 120,97 1,18 1,74 0,00429 0,001308 2,16E-04 28,20 1,57 8,06 355 36,36 Verifica 9,8 

3579 21 64 -107,40 87,15 -1,31 11,38 -0,17 0,55 107,40 11,38 0,55 0,00429 0,001308 2,16E-04 25,04 15,07 2,55 355 37,98 Verifica 9,3 

3579 21 64 -106,60 81,23 -2,36 0,19 -0,17 0,55 106,60 2,36 0,55 0,00429 0,001308 2,16E-04 24,85 3,12 2,55 355 27,93 Verifica 12,7 

3482 21 64 -92,36 75,36 -0,13 0,78 -0,27 0,41 92,36 0,78 0,41 0,00429 0,001308 2,16E-04 21,53 1,03 1,90 355 23,50 Verifica 15,1 

3481 21 63 -76,48 64,20 -0,12 0,71 -0,15 0,47 76,48 0,71 0,47 0,00429 0,001308 2,16E-04 17,83 0,94 2,19 355 20,08 Verifica 17,7 

3480 21 63 -59,21 48,96 -0,79 0,25 -0,16 0,47 59,21 0,79 0,47 0,00429 0,001308 2,16E-04 13,80 1,04 2,18 355 16,08 Verifica 22,1 

3479 21 62 -40,84 29,62 -1,77 0,88 0,00 0,00 40,84 1,77 0,00 0,00429 0,001308 2,16E-04 9,52 2,35 0,00 355 10,35 Verifica 34,3 



Node X [m] Y [m] 
N_min 
[kN/m] 

N_max 
[kN/m] 

Q_min 
[kN/m] 

Q_max 
[kN/m] 

M_min 
[kNm/m] 

M_max 
[kNm/m] 

N abs. 
(kN/m) 

V abs. 
(kN/m) 

M abs, 
(kN.m/m) 

Área (m2) Av (m2) Wel (m3) 
N 

tensão 
(MPa) 

V 
tensão 
(MPa) 

M 
tensão 
(MPa) 

fy 
(MPa) 

comp 
(MPa) 

Condição F.S 

2983 17,67 61,83 -95,48 253,75 -30,26 17,98 -1,94 7,33 253,75 30,26 7,33 0,00543 0,001759 3,11E-04 46,73 29,80 23,56 355 87,21 Verifica 4,1 

2969 17,38 61,33 -84,59 199,09 -2,50 5,95 -0,36 6,98 199,09 5,95 6,98 0,00543 0,001759 3,11E-04 36,67 5,86 22,43 355 59,96 Verifica 5,9 

2968 17,08 60,82 -70,86 162,16 -9,92 5,96 -0,02 6,61 162,16 9,92 6,61 0,00543 0,001759 3,11E-04 29,86 9,77 21,24 355 53,83 Verifica 6,6 

2967 16,79 60,32 -53,69 126,90 -10,69 2,30 -2,51 7,57 126,90 10,69 7,57 0,00543 0,001759 3,11E-04 23,37 10,52 24,35 355 51,08 Verifica 6,9 

2973 16,50 59,81 -32,45 91,67 -36,31 24,64 0,00 0,00 91,67 36,31 0,00 0,00543 0,001759 3,11E-04 16,88 35,76 0,00 355 64,19 Verifica 5,5 

2957 18,83 63,85 -133,36 378,47 -16,55 21,55 -1,38 1,51 378,47 21,55 1,51 0,00543 0,001759 3,11E-04 69,70 21,22 4,85 355 83,11 Verifica 4,3 

2953 18,54 63,35 -124,96 343,71 -7,26 5,83 -0,37 1,51 343,71 7,26 1,51 0,00543 0,001759 3,11E-04 63,30 7,15 4,85 355 69,26 Verifica 5,1 

2952 18,25 62,84 -115,66 314,51 -1,71 2,74 -0,67 2,01 314,51 2,74 2,01 0,00543 0,001759 3,11E-04 57,92 2,70 6,46 355 64,55 Verifica 5,5 

2951 17,96 62,34 -105,89 288,33 -4,49 10,72 -0,71 3,79 288,33 10,72 3,79 0,00543 0,001759 3,11E-04 53,10 10,56 12,20 355 67,81 Verifica 5,2 

2983 17,67 61,83 -96,06 248,17 -11,82 20,57 -1,94 7,33 248,17 20,57 7,33 0,00543 0,001759 3,11E-04 45,70 20,26 23,56 355 77,65 Verifica 4,6 

3327 20,00 65,87 -161,47 413,32 -10,26 3,24 -2,99 0,00 413,32 10,26 2,99 0,00543 0,001759 3,11E-04 76,12 10,10 9,62 355 87,51 Verifica 4,1 

2963 19,71 65,37 -154,18 402,15 -1,26 4,22 -3,18 0,01 402,15 4,22 3,18 0,00543 0,001759 3,11E-04 74,06 4,15 10,21 355 84,58 Verifica 4,2 

2962 19,42 64,86 -147,46 398,57 0,00 2,50 -2,60 0,06 398,57 2,50 2,60 0,00543 0,001759 3,11E-04 73,40 2,46 8,36 355 81,87 Verifica 4,3 

2961 19,13 64,36 -140,70 387,94 -2,03 4,55 -1,64 0,17 387,94 4,55 1,64 0,00543 0,001759 3,11E-04 71,44 4,48 5,27 355 77,11 Verifica 4,6 

2957 18,83 63,85 -133,29 355,61 -6,19 13,25 -1,38 1,51 355,61 13,25 1,51 0,00543 0,001759 3,11E-04 65,49 13,05 4,85 355 73,88 Verifica 4,8 

3631 21,38 68,25 -91,31 675,13 -3,01 0,31 -1,20 1,43 675,13 3,01 1,43 0,00543 0,001759 3,11E-04 124,33 2,97 4,60 355 129,04 Verifica 2,8 

3625 21,61 68,66 -91,65 679,03 -3,09 0,00 -1,59 0,41 679,03 3,09 1,59 0,00543 0,001759 3,11E-04 125,05 3,04 5,13 355 130,29 Verifica 2,7 

3626 21,85 69,06 -92,02 682,83 -1,87 0,27 -2,01 0,42 682,83 1,87 2,01 0,00543 0,001759 3,11E-04 125,75 1,84 6,47 355 132,26 Verifica 2,7 

3627 22,08 69,47 -92,45 685,45 -0,43 0,78 -2,18 0,56 685,45 0,78 2,18 0,00543 0,001759 3,11E-04 126,23 0,76 6,99 355 133,23 Verifica 2,7 

3861 22,32 69,88 -93,01 685,79 -0,57 0,77 -1,90 0,56 685,79 0,77 1,90 0,00543 0,001759 3,11E-04 126,30 0,76 6,12 355 132,43 Verifica 2,7 

3861 22,32 69,88 -92,99 686,04 -0,43 0,83 -1,90 0,56 686,04 0,83 1,90 0,00543 0,001759 3,11E-04 126,34 0,81 6,12 355 132,47 Verifica 2,7 

3865 22,55 70,28 -93,51 685,98 -1,19 0,74 -1,63 0,19 685,98 1,19 1,63 0,00543 0,001759 3,11E-04 126,33 1,17 5,25 355 131,60 Verifica 2,7 

3866 22,78 70,69 -93,97 685,32 -2,30 0,14 -1,76 0,09 685,32 2,30 1,76 0,00543 0,001759 3,11E-04 126,21 2,27 5,65 355 131,92 Verifica 2,7 

3867 23,02 71,09 -94,28 683,89 -4,60 0,12 -2,67 0,15 683,89 4,60 2,67 0,00543 0,001759 3,11E-04 125,95 4,53 8,58 355 134,75 Verifica 2,6 

4195 23,25 71,50 -94,37 681,51 -8,05 0,00 -5,65 0,17 681,51 8,05 5,65 0,00543 0,001759 3,11E-04 125,51 7,93 18,15 355 144,32 Verifica 2,5 

3327 20,00 65,87 -163,33 408,24 -12,49 0,00 0,00 2,99 408,24 12,49 2,99 0,00543 0,001759 3,11E-04 75,18 12,30 9,62 355 87,44 Verifica 4,1 

3321 20,13 66,09 -163,94 412,36 -18,83 0,00 -1,76 1,66 412,36 18,83 1,76 0,00543 0,001759 3,11E-04 75,94 18,54 5,64 355 87,68 Verifica 4,0 

3322 20,25 66,30 -164,13 414,19 -25,16 0,02 -7,25 0,56 414,19 25,16 7,25 0,00543 0,001759 3,11E-04 76,28 24,77 23,30 355 108,43 Verifica 3,3 

3323 20,38 66,52 -164,08 415,56 -31,19 0,04 -14,18 0,01 415,56 31,19 14,18 0,00543 0,001759 3,11E-04 76,53 30,72 45,58 355 133,20 Verifica 2,7 



3599 20,50 66,73 -164,00 418,27 -35,16 0,08 -22,50 0,03 418,27 35,16 22,50 0,00543 0,001759 3,11E-04 77,03 34,62 72,35 355 160,97 Verifica 2,2 

4501 23,89 72,60 -1,95 0,99 -5,58 0,00 0,00 0,00 1,95 5,58 0,00 0,00543 0,001759 3,11E-04 0,36 5,50 0,00 355 9,53 Verifica 37,3 

4199 23,73 72,33 -4,24 1,74 -0,07 2,01 -0,01 0,26 4,24 2,01 0,26 0,00543 0,001759 3,11E-04 0,78 1,98 0,83 355 3,79 Verifica 93,6 

4200 23,57 72,05 -3,94 8,24 -1,37 0,00 -0,24 0,00 8,24 1,37 0,24 0,00543 0,001759 3,11E-04 1,52 1,35 0,78 355 3,28 Verifica 108,4 

4201 23,41 71,78 -5,10 35,17 -0,20 3,97 -0,10 0,32 35,17 3,97 0,32 0,00543 0,001759 3,11E-04 6,48 3,91 1,03 355 10,11 Verifica 35,1 

4195 23,25 71,50 -11,77 97,19 -0,27 37,59 -0,17 5,65 97,19 37,59 5,65 0,00543 0,001759 3,11E-04 17,90 37,01 18,15 355 73,55 Verifica 4,8 

3599 20,50 66,73 -89,64 661,40 -0,02 38,52 -26,43 0,01 661,40 38,52 26,43 0,00543 0,001759 3,11E-04 121,81 37,93 84,98 355 216,97 Verifica 1,6 

3600 20,72 67,11 -90,19 665,85 -0,02 21,71 -13,59 0,00 665,85 21,71 13,59 0,00543 0,001759 3,11E-04 122,62 21,38 43,70 355 170,40 Verifica 2,1 

3601 20,94 67,49 -90,58 669,75 -0,01 11,58 -6,40 0,51 669,75 11,58 6,40 0,00543 0,001759 3,11E-04 123,34 11,40 20,59 355 145,28 Verifica 2,4 

3602 21,16 67,87 -90,91 672,89 -0,04 5,72 -2,84 1,49 672,89 5,72 2,84 0,00543 0,001759 3,11E-04 123,92 5,64 9,12 355 133,40 Verifica 2,7 

3631 21,38 68,25 -91,25 675,09 -1,62 1,58 -1,20 1,43 675,09 1,62 1,43 0,00543 0,001759 3,11E-04 124,33 1,60 4,60 355 128,96 Verifica 2,8 
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4883 24,25 71,53 -12,83 0,00 -3,90 0,67 -0,09 0,39 12,83 3,90 0,39 0,00168 0,0010695 3,15E-05 7,64 6,32 12,43 355 22,85 Verifica 15,5 

4884 24,25 71,86 -8,95 0,00 0,00 0,14 -0,02 0,00 8,95 0,14 0,02 0,00168 0,0010695 3,15E-05 5,33 0,23 0,65 355 5,99 Verifica 59,3 

4885 24,25 72,18 -6,09 0,00 -0,02 0,20 -0,01 0,00 6,09 0,20 0,01 0,00168 0,0010695 3,15E-05 3,62 0,33 0,20 355 3,86 Verifica 91,9 

4886 24,25 72,51 -3,67 0,00 -0,49 0,08 -0,01 0,03 3,67 0,49 0,03 0,00168 0,0010695 3,15E-05 2,18 0,80 0,94 355 3,42 Verifica 103,9 

4967 24,25 72,83 -1,11 0,00 -0,18 1,27 0,00 0,00 1,11 1,27 0,00 0,00168 0,0010695 3,15E-05 0,66 2,06 0,00 355 3,63 Verifica 97,8 

4647 24,25 67,25 -95,41 0,00 0,00 0,45 -0,11 0,19 95,41 0,45 0,19 0,00168 0,0010695 3,15E-05 56,79 0,72 6,15 355 62,96 Verifica 5,6 

4633 24,25 66,75 -96,54 0,00 -0,09 0,00 -0,10 0,23 96,54 0,09 0,23 0,00168 0,0010695 3,15E-05 57,47 0,15 7,46 355 64,93 Verifica 5,5 

4632 24,25 66,24 -99,24 0,00 -0,03 0,02 -0,10 0,22 99,24 0,03 0,22 0,00168 0,0010695 3,15E-05 59,07 0,05 6,96 355 66,04 Verifica 5,4 

4631 24,25 65,74 -101,82 0,00 0,00 0,08 -0,09 0,21 101,82 0,08 0,21 0,00168 0,0010695 3,15E-05 60,61 0,14 6,79 355 67,39 Verifica 5,3 

4637 24,25 65,23 -102,59 0,00 -0,31 0,00 -0,08 0,20 102,59 0,31 0,20 0,00168 0,0010695 3,15E-05 61,06 0,50 6,38 355 67,45 Verifica 5,3 

4637 24,25 65,23 -102,66 0,00 0,00 0,24 -0,08 0,20 102,66 0,24 0,20 0,00168 0,0010695 3,15E-05 61,11 0,39 6,38 355 67,49 Verifica 5,3 

4224 24,25 64,73 -105,96 0,00 -0,03 0,01 -0,06 0,23 105,96 0,03 0,23 0,00168 0,0010695 3,15E-05 63,07 0,05 7,40 355 70,47 Verifica 5,0 

4223 24,25 64,22 -108,48 0,00 0,00 0,02 -0,05 0,24 108,48 0,02 0,24 0,00168 0,0010695 3,15E-05 64,57 0,04 7,71 355 72,28 Verifica 4,9 

4222 24,25 63,72 -110,04 0,00 0,00 0,07 -0,04 0,26 110,04 0,07 0,26 0,00168 0,0010695 3,15E-05 65,50 0,11 8,21 355 73,71 Verifica 4,8 

4221 24,25 63,21 -110,40 0,00 -0,19 0,00 -0,04 0,27 110,40 0,19 0,27 0,00168 0,0010695 3,15E-05 65,71 0,31 8,64 355 74,35 Verifica 4,8 

4221 24,25 63,21 -110,30 0,00 -0,04 0,28 -0,04 0,27 110,30 0,28 0,27 0,00168 0,0010695 3,15E-05 65,65 0,45 8,64 355 74,29 Verifica 4,8 

4214 24,25 62,71 -111,10 0,00 -0,04 0,03 -0,02 0,28 111,10 0,04 0,28 0,00168 0,0010695 3,15E-05 66,13 0,07 9,00 355 75,13 Verifica 4,7 

4213 24,25 62,21 -111,11 0,00 -0,03 0,02 -0,02 0,29 111,11 0,03 0,29 0,00168 0,0010695 3,15E-05 66,13 0,04 9,15 355 75,28 Verifica 4,7 

4212 24,25 61,70 -110,50 0,00 -0,05 0,02 -0,02 0,29 110,50 0,05 0,29 0,00168 0,0010695 3,15E-05 65,77 0,07 9,16 355 74,93 Verifica 4,7 

4211 24,25 61,20 -109,44 0,00 -0,28 0,00 -0,04 0,28 109,44 0,28 0,28 0,00168 0,0010695 3,15E-05 65,14 0,45 8,76 355 73,91 Verifica 4,8 

4211 24,25 61,20 -109,57 0,00 -0,03 0,45 -0,04 0,28 109,57 0,45 0,28 0,00168 0,0010695 3,15E-05 65,22 0,73 8,76 355 73,99 Verifica 4,8 

3702 24,25 60,69 -106,76 0,00 -0,10 0,03 -0,02 0,28 106,76 0,10 0,28 0,00168 0,0010695 3,15E-05 63,55 0,17 9,03 355 72,58 Verifica 4,9 

3701 24,25 60,19 -105,47 0,00 -0,07 0,01 -0,02 0,27 105,47 0,07 0,27 0,00168 0,0010695 3,15E-05 62,78 0,11 8,66 355 71,44 Verifica 5,0 

3700 24,25 59,68 -105,68 0,00 -0,06 0,09 -0,03 0,26 105,68 0,09 0,26 0,00168 0,0010695 3,15E-05 62,91 0,15 8,26 355 71,16 Verifica 5,0 

3699 24,25 59,18 -105,84 0,00 -0,50 0,20 -0,05 0,26 105,84 0,50 0,26 0,00168 0,0010695 3,15E-05 63,00 0,81 8,29 355 71,30 Verifica 5,0 

3699 24,25 59,18 -106,70 0,00 -0,38 0,41 -0,05 0,26 106,70 0,41 0,26 0,00168 0,0010695 3,15E-05 63,51 0,66 8,29 355 71,81 Verifica 4,9 

3666 24,25 58,67 -106,74 0,00 -0,12 0,09 -0,04 0,24 106,74 0,12 0,24 0,00168 0,0010695 3,15E-05 63,53 0,19 7,64 355 71,17 Verifica 5,0 

3665 24,25 58,17 -105,17 0,00 -0,06 0,01 -0,04 0,23 105,17 0,06 0,23 0,00168 0,0010695 3,15E-05 62,60 0,10 7,42 355 70,02 Verifica 5,1 

3664 24,25 57,66 -103,39 0,00 -0,07 0,09 -0,05 0,22 103,39 0,09 0,22 0,00168 0,0010695 3,15E-05 61,54 0,14 6,85 355 68,39 Verifica 5,2 



3663 24,25 57,16 -102,64 0,00 -0,44 0,66 -0,09 0,16 102,64 0,66 0,16 0,00168 0,0010695 3,15E-05 61,09 1,06 5,03 355 66,15 Verifica 5,4 

3663 24,25 57,16 -105,37 0,00 -0,96 0,41 -0,09 0,16 105,37 0,96 0,16 0,00168 0,0010695 3,15E-05 62,72 1,56 5,03 355 67,80 Verifica 5,2 

3234 24,25 56,65 -97,14 0,00 -0,15 0,15 -0,10 0,15 97,14 0,15 0,15 0,00168 0,0010695 3,15E-05 57,82 0,25 4,89 355 62,71 Verifica 5,7 

3233 24,25 56,15 -93,93 0,00 -0,09 0,00 -0,12 0,11 93,93 0,09 0,12 0,00168 0,0010695 3,15E-05 55,91 0,15 3,93 355 59,84 Verifica 5,9 

3232 24,25 55,64 -93,42 0,00 -0,15 0,03 -0,14 0,06 93,42 0,15 0,14 0,00168 0,0010695 3,15E-05 55,60 0,24 4,46 355 60,07 Verifica 5,9 

3231 24,25 55,14 -93,29 0,00 -0,48 0,98 -0,17 0,10 93,29 0,98 0,17 0,00168 0,0010695 3,15E-05 55,53 1,58 5,37 355 60,96 Verifica 5,8 

3231 24,25 55,14 -92,74 0,00 -0,82 0,10 -0,17 0,10 92,74 0,82 0,17 0,00168 0,0010695 3,15E-05 55,20 1,34 5,37 355 60,61 Verifica 5,9 

3134 24,25 54,63 -91,26 0,00 -0,11 0,09 -0,17 0,00 91,26 0,11 0,17 0,00168 0,0010695 3,15E-05 54,32 0,17 5,48 355 59,80 Verifica 5,9 

3133 24,25 54,13 -88,84 0,00 -0,11 0,03 -0,20 0,00 88,84 0,11 0,20 0,00168 0,0010695 3,15E-05 52,88 0,18 6,43 355 59,31 Verifica 6,0 

3132 24,25 53,62 -85,39 0,00 -0,11 0,03 -0,23 0,00 85,39 0,11 0,23 0,00168 0,0010695 3,15E-05 50,83 0,18 7,37 355 58,20 Verifica 6,1 

3131 24,25 53,12 -80,83 0,00 -0,16 0,58 -0,24 0,05 80,83 0,58 0,24 0,00168 0,0010695 3,15E-05 48,11 0,95 7,77 355 55,90 Verifica 6,4 

3131 24,25 53,12 -82,94 0,00 -0,39 0,18 -0,24 0,05 82,94 0,39 0,24 0,00168 0,0010695 3,15E-05 49,37 0,64 7,77 355 57,14 Verifica 6,2 

3124 24,25 52,61 -72,96 0,00 -0,02 0,09 -0,26 0,00 72,96 0,09 0,26 0,00168 0,0010695 3,15E-05 43,43 0,14 8,14 355 51,57 Verifica 6,9 

3123 24,25 52,11 -68,90 0,00 -0,09 0,01 -0,28 0,00 68,90 0,09 0,28 0,00168 0,0010695 3,15E-05 41,01 0,14 8,75 355 49,77 Verifica 7,1 

3122 24,25 51,60 -67,12 0,00 -0,12 0,02 -0,30 0,00 67,12 0,12 0,30 0,00168 0,0010695 3,15E-05 39,95 0,19 9,45 355 49,41 Verifica 7,2 

3121 24,25 51,10 -64,00 0,00 -0,14 0,48 -0,26 0,03 64,00 0,48 0,26 0,00168 0,0010695 3,15E-05 38,09 0,78 8,34 355 46,45 Verifica 7,6 

3121 24,25 51,10 -68,33 0,00 -0,44 0,14 -0,26 0,03 68,33 0,44 0,26 0,00168 0,0010695 3,15E-05 40,67 0,72 8,34 355 49,03 Verifica 7,2 

2785 24,25 50,59 -67,13 0,00 -0,03 0,09 -0,34 0,01 67,13 0,09 0,34 0,00168 0,0010695 3,15E-05 39,96 0,14 10,93 355 50,88 Verifica 7,0 

2784 24,25 50,09 -65,17 0,00 -0,01 0,05 -0,36 0,00 65,17 0,05 0,36 0,00168 0,0010695 3,15E-05 38,79 0,08 11,35 355 50,14 Verifica 7,1 

2783 24,25 49,58 -62,52 0,00 -0,08 0,03 -0,36 0,00 62,52 0,08 0,36 0,00168 0,0010695 3,15E-05 37,22 0,13 11,27 355 48,49 Verifica 7,3 

2789 24,25 49,08 -59,25 0,00 -0,20 0,50 -0,33 0,05 59,25 0,50 0,33 0,00168 0,0010695 3,15E-05 35,27 0,81 10,59 355 45,88 Verifica 7,7 

2789 24,25 49,08 -56,58 0,00 -0,40 0,17 -0,33 0,05 56,58 0,40 0,33 0,00168 0,0010695 3,15E-05 33,68 0,64 10,59 355 44,28 Verifica 8,0 

2792 24,25 48,57 -53,26 0,00 -0,02 0,05 -0,34 0,00 53,26 0,05 0,34 0,00168 0,0010695 3,15E-05 31,70 0,09 10,74 355 42,44 Verifica 8,4 

2791 24,25 48,07 -46,61 0,00 -0,01 0,03 -0,34 0,00 46,61 0,03 0,34 0,00168 0,0010695 3,15E-05 27,74 0,05 10,71 355 38,45 Verifica 9,2 

2790 24,25 47,56 -41,64 0,00 -0,06 0,05 -0,33 0,00 41,64 0,06 0,33 0,00168 0,0010695 3,15E-05 24,79 0,10 10,41 355 35,20 Verifica 10,1 

2799 24,25 47,06 -43,40 0,00 -0,08 0,39 -0,26 0,02 43,40 0,39 0,26 0,00168 0,0010695 3,15E-05 25,84 0,63 8,23 355 34,09 Verifica 10,4 

2799 24,25 47,06 -45,70 0,00 -0,23 0,15 -0,26 0,02 45,70 0,23 0,26 0,00168 0,0010695 3,15E-05 27,20 0,37 8,23 355 35,44 Verifica 10,0 

2699 24,25 46,55 -42,49 0,00 0,00 0,06 -0,28 0,00 42,49 0,06 0,28 0,00168 0,0010695 3,15E-05 25,29 0,09 8,85 355 34,14 Verifica 10,4 

2698 24,25 46,05 -39,75 0,00 0,00 0,08 -0,25 0,00 39,75 0,08 0,25 0,00168 0,0010695 3,15E-05 23,66 0,13 7,79 355 31,46 Verifica 11,3 

2697 24,25 45,54 -38,73 0,00 -0,05 0,05 -0,22 0,00 38,73 0,05 0,22 0,00168 0,0010695 3,15E-05 23,05 0,09 6,83 355 29,88 Verifica 11,9 

2703 24,25 45,04 -40,65 0,00 -0,03 0,09 -0,22 0,01 40,65 0,09 0,22 0,00168 0,0010695 3,15E-05 24,20 0,15 7,04 355 31,24 Verifica 11,4 



2703 24,25 45,04 -37,60 0,00 -0,17 0,41 -0,22 0,01 37,60 0,41 0,22 0,00168 0,0010695 3,15E-05 22,38 0,66 7,04 355 29,44 Verifica 12,1 

2706 24,25 44,53 -32,62 0,00 -0,05 0,07 -0,16 0,00 32,62 0,07 0,16 0,00168 0,0010695 3,15E-05 19,42 0,12 5,14 355 24,56 Verifica 14,5 

2705 24,25 44,03 -25,69 0,00 -0,02 0,04 -0,14 0,00 25,69 0,04 0,14 0,00168 0,0010695 3,15E-05 15,29 0,06 4,54 355 19,83 Verifica 17,9 

2704 24,25 43,52 -20,66 0,00 -0,04 0,11 -0,12 0,00 20,66 0,11 0,12 0,00168 0,0010695 3,15E-05 12,30 0,17 3,83 355 16,13 Verifica 22,0 

2713 24,25 43,02 -21,38 0,00 -0,26 0,21 -0,12 0,00 21,38 0,26 0,12 0,00168 0,0010695 3,15E-05 12,72 0,42 3,85 355 16,59 Verifica 21,4 

2713 24,25 43,02 -19,35 0,00 -0,18 0,25 -0,12 0,00 19,35 0,25 0,12 0,00168 0,0010695 3,15E-05 11,52 0,40 3,85 355 15,38 Verifica 23,1 

2454 24,25 42,51 -17,60 0,00 0,00 0,02 -0,08 0,00 17,60 0,02 0,08 0,00168 0,0010695 3,15E-05 10,48 0,04 2,58 355 13,06 Verifica 27,2 

2453 24,25 42,01 -15,59 0,00 -0,02 0,02 -0,07 0,00 15,59 0,02 0,07 0,00168 0,0010695 3,15E-05 9,28 0,04 2,31 355 11,59 Verifica 30,6 

2452 24,25 41,50 -9,57 0,00 -0,03 0,11 -0,05 0,00 9,57 0,11 0,05 0,00168 0,0010695 3,15E-05 5,70 0,17 1,57 355 7,28 Verifica 48,8 

2451 24,25 41,00 -6,99 1,50 0,00 0,26 0,00 0,00 6,99 0,26 0,00 0,00168 0,0010695 3,15E-05 4,16 0,42 0,00 355 4,22 Verifica 84,1 

4883 24,25 71,53 -69,11 0,00 0,00 6,08 -0,39 0,09 69,11 6,08 0,39 0,00168 0,0010695 3,15E-05 41,14 9,85 12,43 355 56,22 Verifica 6,3 

4879 24,25 71,16 -77,11 0,00 -0,34 0,00 0,00 0,30 77,11 0,34 0,30 0,00168 0,0010695 3,15E-05 45,90 0,55 9,43 355 55,34 Verifica 6,4 

4878 24,25 70,79 -82,22 0,00 -0,20 0,00 0,00 0,30 82,22 0,20 0,30 0,00168 0,0010695 3,15E-05 48,94 0,32 9,41 355 58,36 Verifica 6,1 

4877 24,25 70,41 -84,52 0,00 0,00 0,79 0,00 0,25 84,52 0,79 0,25 0,00168 0,0010695 3,15E-05 50,31 1,28 8,07 355 58,42 Verifica 6,1 

5053 24,25 70,04 -84,05 0,00 -3,07 0,00 0,00 0,16 84,05 3,07 0,16 0,00168 0,0010695 3,15E-05 50,03 4,97 5,18 355 55,88 Verifica 6,4 

5053 24,25 70,04 -85,36 0,00 0,00 0,90 0,00 0,16 85,36 0,90 0,16 0,00168 0,0010695 3,15E-05 50,81 1,46 5,18 355 56,05 Verifica 6,3 

4650 24,25 69,34 -86,12 0,00 -0,09 0,00 0,00 0,32 86,12 0,09 0,32 0,00168 0,0010695 3,15E-05 51,26 0,15 10,28 355 61,54 Verifica 5,8 

4649 24,25 68,65 -89,00 0,00 -0,08 0,00 0,00 0,32 89,00 0,08 0,32 0,00168 0,0010695 3,15E-05 52,97 0,13 10,15 355 63,12 Verifica 5,6 

4648 24,25 67,95 -92,58 0,00 -0,08 0,09 -0,03 0,30 92,58 0,09 0,30 0,00168 0,0010695 3,15E-05 55,11 0,15 9,45 355 64,56 Verifica 5,5 

4647 24,25 67,25 -95,43 0,00 -0,72 0,00 -0,11 0,19 95,43 0,72 0,19 0,00168 0,0010695 3,15E-05 56,80 1,17 6,15 355 62,99 Verifica 5,6 
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7221 44,38 54,13 0,0 82,9 -1,1 0,2 0,0 0,2 82,88 1,09 0,15 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 168,84 6,03 100,43 355 269,47 Verifica 1,3 

6644 43,83 54,03 0,0 73,7 -0,1 0,1 0,0 0,0 73,74 0,13 0,02 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 150,23 0,72 16,06 355 166,29 Verifica 2,1 

6645 43,27 53,94 0,0 74,2 0,0 0,0 0,0 0,0 74,21 0,05 0,01 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 151,18 0,28 6,60 355 157,78 Verifica 2,2 

6646 42,72 53,84 0,0 76,3 -0,2 0,0 0,0 0,0 76,28 0,21 0,02 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 155,40 1,16 11,03 355 166,45 Verifica 2,1 

6643 42,17 53,74 0,0 72,4 -0,8 0,7 -0,2 0,0 72,41 0,75 0,19 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 147,51 4,17 123,03 355 270,63 Verifica 1,3 

6643 42,17 53,74 0,0 75,6 -0,5 1,4 -0,2 0,0 75,60 1,41 0,19 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 154,02 7,82 123,03 355 277,37 Verifica 1,3 

5779 41,61 53,64 0,0 78,8 -0,2 0,1 0,0 0,0 78,78 0,18 0,02 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 160,50 0,97 11,64 355 172,14 Verifica 2,1 

5778 41,06 53,55 0,0 87,3 0,0 0,0 0,0 0,0 87,28 0,03 0,01 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 177,81 0,19 9,02 355 186,84 Verifica 1,9 

5777 40,50 53,45 0,0 96,8 -0,1 0,2 0,0 0,0 96,84 0,23 0,02 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 197,27 1,27 10,87 355 208,15 Verifica 1,7 

5773 39,95 53,35 0,0 103,2 -1,3 0,3 -0,1 0,0 103,17 1,27 0,12 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 210,18 7,03 76,17 355 286,60 Verifica 1,2 

5773 39,95 53,35 0,0 106,7 -0,2 1,2 -0,1 0,0 106,72 1,22 0,12 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 217,41 6,74 76,17 355 293,81 Verifica 1,2 



5286 39,40 53,25 0,0 114,9 -0,2 0,0 0,0 0,0 114,88 0,18 0,03 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 234,03 0,99 22,64 355 256,67 Verifica 1,4 

5287 38,84 53,16 0,0 119,7 0,0 0,0 0,0 0,0 119,66 0,05 0,02 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 243,76 0,25 9,98 355 253,74 Verifica 1,4 

5288 38,29 53,06 0,0 123,7 0,0 0,2 0,0 0,0 123,73 0,18 0,01 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 252,06 1,00 3,66 355 255,73 Verifica 1,4 

5285 37,74 52,96 0,0 129,8 -0,9 0,1 -0,1 0,0 129,77 0,93 0,08 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 264,37 5,17 51,50 355 316,00 Verifica 1,1 

5285 37,74 52,96 0,0 127,2 -0,1 0,5 -0,1 0,0 127,21 0,53 0,08 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 259,15 2,95 51,50 355 310,69 Verifica 1,1 

4792 37,18 52,86 0,0 122,0 0,0 0,0 0,0 0,0 122,04 0,04 0,01 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 248,63 0,24 5,16 355 253,79 Verifica 1,4 

4791 36,63 52,77 0,0 104,9 0,0 0,0 0,0 0,0 104,95 0,03 0,00 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 213,79 0,19 1,50 355 215,30 Verifica 1,6 

4790 36,07 52,67 0,0 80,4 0,0 0,1 0,0 0,0 80,43 0,08 0,01 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 163,84 0,44 6,83 355 170,68 Verifica 2,1 

4789 35,52 52,57 0,0 55,5 -0,2 0,0 0,0 0,0 55,50 0,19 0,00 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 113,07 1,04 0,00 355 113,08 Verifica 3,1 
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3221 50,50 62,21 -181,86 0,00 -1,62 0,39 -2,12 0,00 181,86 1,62 2,12 0,00429 0,001308 2,16E-04 42,39 2,14 9,83 355 52,35 Verifica 6,8 

3224 50,50 61,71 -163,68 0,00 0,00 0,96 -2,04 0,00 163,68 0,96 2,04 0,00429 0,001308 2,16E-04 38,15 1,27 9,43 355 47,64 Verifica 7,5 

3223 50,50 61,21 -138,86 0,00 0,00 1,14 -1,60 0,00 138,86 1,14 1,60 0,00429 0,001308 2,16E-04 32,37 1,51 7,40 355 39,86 Verifica 8,9 

3222 50,50 60,71 -111,33 0,00 0,00 1,40 -0,95 0,00 111,33 1,40 0,95 0,00429 0,001308 2,16E-04 25,95 1,85 4,41 355 30,53 Verifica 11,6 

3345 50,50 60,21 -85,02 0,00 -0,05 3,26 0,00 0,00 85,02 3,26 0,00 0,00429 0,001308 2,16E-04 19,82 4,32 0,00 355 21,18 Verifica 16,8 

3243 50,50 64,21 -240,26 0,00 -36,71 0,00 0,00 14,34 240,26 36,71 14,34 0,00429 0,001308 2,16E-04 56,00 48,61 66,37 355 148,54 Verifica 2,4 



3217 50,50 63,71 -225,11 0,00 -11,26 0,00 0,00 3,60 225,11 11,26 3,60 0,00429 0,001308 2,16E-04 52,47 14,92 16,66 355 73,80 Verifica 4,8 

3216 50,50 63,21 -213,07 0,00 -3,79 0,07 -0,90 0,00 213,07 3,79 0,90 0,00429 0,001308 2,16E-04 49,67 5,02 4,18 355 54,55 Verifica 6,5 

3215 50,50 62,71 -199,51 0,00 -2,73 0,00 -1,74 0,00 199,51 2,73 1,74 0,00429 0,001308 2,16E-04 46,51 3,61 8,05 355 54,91 Verifica 6,5 

3221 50,50 62,21 -180,79 0,00 0,00 2,21 -2,12 0,00 180,79 2,21 2,12 0,00429 0,001308 2,16E-04 42,14 2,92 9,83 355 52,21 Verifica 6,8 

3243 50,50 64,21 -441,28 0,00 -0,01 13,67 -11,72 0,00 441,28 13,67 11,72 0,00429 0,001308 2,16E-04 102,86 18,10 54,26 355 160,22 Verifica 2,2 

2917 50,50 64,81 -449,30 0,00 0,00 8,56 -5,25 0,00 449,30 8,56 5,25 0,00429 0,001308 2,16E-04 104,73 11,33 24,30 355 130,52 Verifica 2,7 

2918 50,50 65,40 -454,86 0,00 0,00 5,29 -1,15 0,16 454,86 5,29 1,15 0,00429 0,001308 2,16E-04 106,03 7,00 5,31 355 112,00 Verifica 3,2 

2919 50,50 66,00 -459,97 0,00 -0,01 3,01 0,00 1,26 459,97 3,01 1,26 0,00429 0,001308 2,16E-04 107,22 3,98 5,84 355 113,27 Verifica 3,1 

2939 50,50 66,59 -466,63 0,00 -0,12 1,31 0,00 2,48 466,63 1,31 2,48 0,00429 0,001308 2,16E-04 108,77 1,74 11,48 355 120,28 Verifica 3,0 

2939 50,50 66,59 -466,33 0,00 -0,13 1,30 0,00 2,48 466,33 1,30 2,48 0,00429 0,001308 2,16E-04 108,70 1,73 11,48 355 120,21 Verifica 3,0 

2933 50,50 67,19 -472,28 0,00 -0,15 0,50 0,00 2,94 472,28 0,50 2,94 0,00429 0,001308 2,16E-04 110,09 0,66 13,61 355 123,71 Verifica 2,9 

2934 50,50 67,78 -477,86 0,00 -0,29 0,53 0,00 3,04 477,86 0,53 3,04 0,00429 0,001308 2,16E-04 111,39 0,70 14,08 355 125,48 Verifica 2,8 

2935 50,50 68,38 -483,00 0,00 -0,89 0,64 0,00 2,78 483,00 0,89 2,78 0,00429 0,001308 2,16E-04 112,59 1,17 12,87 355 125,47 Verifica 2,8 

3275 50,50 68,98 -487,65 0,00 -1,82 0,52 0,00 2,27 487,65 1,82 2,27 0,00429 0,001308 2,16E-04 113,67 2,42 10,52 355 124,26 Verifica 2,9 

3591 50,50 71,50 -44,21 0,00 0,00 99,07 -12,20 0,00 44,21 99,07 12,20 0,00429 0,001308 2,16E-04 10,30 131,19 56,49 355 236,85 Verifica 1,5 

3592 50,50 71,68 -29,78 0,00 0,00 23,80 -2,74 0,00 29,78 23,80 2,74 0,00429 0,001308 2,16E-04 6,94 31,52 12,70 355 58,02 Verifica 6,1 

3593 50,50 71,85 -19,92 0,00 0,00 3,12 -0,36 0,00 19,92 3,12 0,36 0,00429 0,001308 2,16E-04 4,64 4,13 1,65 355 9,52 Verifica 37,3 

3594 50,50 72,03 -13,85 0,00 0,00 3,90 -0,40 0,00 13,85 3,90 0,40 0,00429 0,001308 2,16E-04 3,23 5,17 1,86 355 10,30 Verifica 34,5 

3797 50,50 72,20 -10,77 0,00 -6,94 0,00 0,00 0,00 10,77 6,94 0,00 0,00429 0,001308 2,16E-04 2,51 9,18 0,00 355 16,10 Verifica 22,0 

3275 50,50 68,98 -486,06 0,00 -1,93 0,16 0,00 2,27 486,06 1,93 2,27 0,00429 0,001308 2,16E-04 113,30 2,56 10,52 355 123,90 Verifica 2,9 

3276 50,50 69,61 -491,86 0,00 -2,79 0,00 0,00 1,45 491,86 2,79 1,45 0,00429 0,001308 2,16E-04 114,65 3,70 6,71 355 121,53 Verifica 2,9 

3277 50,50 70,24 -497,08 0,00 -4,75 0,00 -1,89 0,00 497,08 4,75 1,89 0,00429 0,001308 2,16E-04 115,87 6,29 8,76 355 125,10 Verifica 2,8 

3278 50,50 70,87 -501,38 0,00 -8,13 0,00 -5,69 0,00 501,38 8,13 5,69 0,00429 0,001308 2,16E-04 116,87 10,76 26,33 355 144,41 Verifica 2,5 

3591 50,50 71,50 -504,39 0,00 -14,33 0,00 -12,20 0,00 504,39 14,33 12,20 0,00429 0,001308 2,16E-04 117,57 18,98 56,49 355 177,14 Verifica 2,0 
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2297 45,20 56,00 -58,83 38,00 -7,53 0,00 0,00 0,00 58,83 7,53 0,00 0,00543 0,00176 3,11E-04 10,84 7,42 0,00 355 16,80 Verifica 4,0 

2298 45,53 56,51 -86,28 80,90 0,00 0,89 -1,53 0,00 86,28 0,89 1,53 0,00543 0,00176 3,11E-04 15,89 0,88 4,91 355 20,85 Verifica 17,0 

2299 45,86 57,03 -112,54 115,45 0,00 2,02 -0,72 0,01 115,45 2,02 0,72 0,00543 0,00176 3,11E-04 21,26 1,99 2,33 355 23,84 Verifica 14,9 

2300 46,19 57,54 -135,70 142,98 -0,15 0,74 0,00 0,41 142,98 0,74 0,41 0,00543 0,00176 3,11E-04 26,33 0,73 1,33 355 27,69 Verifica 12,8 

2413 46,53 58,05 -153,82 165,29 0,00 1,16 0,00 0,67 165,29 1,16 0,67 0,00543 0,00176 3,11E-04 30,44 1,14 2,15 355 32,65 Verifica 10,9 

2413 46,53 58,05 -153,72 166,31 -0,21 1,96 0,00 0,67 166,31 1,96 0,67 0,00543 0,00176 3,11E-04 30,63 1,93 2,15 355 32,94 Verifica 10,8 

2419 46,86 58,57 -168,85 184,15 -0,06 0,68 0,00 1,13 184,15 0,68 1,13 0,00543 0,00176 3,11E-04 33,91 0,67 3,63 355 37,57 Verifica 9,4 

2418 47,19 59,08 -182,71 200,36 -0,16 0,41 0,00 1,10 200,36 0,41 1,10 0,00543 0,00176 3,11E-04 36,90 0,41 3,53 355 40,43 Verifica 8,8 

2417 47,52 59,59 -195,42 214,60 0,00 0,77 0,00 1,21 214,60 0,77 1,21 0,00543 0,00176 3,11E-04 39,52 0,76 3,88 355 43,42 Verifica 8,2 

2797 47,85 60,11 -207,10 226,29 0,00 1,85 0,00 1,93 226,29 1,85 1,93 0,00543 0,00176 3,11E-04 41,67 1,82 6,19 355 47,97 Verifica 7,4 

2797 47,85 60,11 -206,20 224,46 -2,02 2,09 0,00 1,93 224,46 2,09 1,93 0,00543 0,00176 3,11E-04 41,34 2,06 6,19 355 47,66 Verifica 7,4 

2798 48,18 60,62 -217,33 236,39 0,00 2,15 0,00 2,86 236,39 2,15 2,86 0,00543 0,00176 3,11E-04 43,53 2,11 9,20 355 52,86 Verifica 6,7 

2799 48,51 61,13 -226,59 246,88 -0,27 0,86 0,00 3,20 246,88 0,86 3,20 0,00543 0,00176 3,11E-04 45,47 0,85 10,28 355 55,76 Verifica 6,4 

2800 48,84 61,64 -234,11 256,53 -2,62 0,00 0,00 2,74 256,53 2,62 2,74 0,00543 0,00176 3,11E-04 47,24 2,58 8,82 355 56,24 Verifica 6,3 

2807 49,18 62,16 -240,08 265,97 -6,82 0,03 -0,46 1,32 265,97 6,82 1,32 0,00543 0,00176 3,11E-04 48,98 6,71 4,23 355 54,47 Verifica 6,5 

2807 49,18 62,16 -240,43 267,76 -6,31 0,12 -0,46 1,32 267,76 6,31 1,32 0,00543 0,00176 3,11E-04 49,31 6,21 4,23 355 54,61 Verifica 6,5 



2715 49,51 62,67 -235,44 272,91 -0,20 2,96 -1,04 1,36 272,91 2,96 1,36 0,00543 0,00176 3,11E-04 50,26 2,92 4,37 355 54,86 Verifica 6,5 

2716 49,84 63,18 -235,20 279,14 -4,10 0,55 0,00 1,38 279,14 4,10 1,38 0,00543 0,00176 3,11E-04 51,41 4,04 4,43 355 56,27 Verifica 6,3 

2717 50,17 63,70 -240,80 281,18 -14,49 0,00 -5,24 0,00 281,18 14,49 5,24 0,00543 0,00176 3,11E-04 51,78 14,27 16,84 355 72,94 Verifica 4,9 

3243 50,50 64,21 -253,32 273,77 -35,27 0,00 -19,28 0,00 273,77 35,27 19,28 0,00543 0,00176 3,11E-04 50,42 34,73 61,98 355 127,48 Verifica 2,8 

3243 50,50 64,21 -57,44 505,29 0,00 39,93 -21,88 0,00 505,29 39,93 21,88 0,00543 0,00176 3,11E-04 93,06 39,32 70,35 355 177,03 Verifica 2,0 

3244 50,85 64,76 -49,14 530,38 0,00 16,09 -4,68 0,00 530,38 16,09 4,68 0,00543 0,00176 3,11E-04 97,68 15,84 15,05 355 116,02 Verifica 3,1 

3245 51,20 65,30 -46,01 547,90 0,00 4,85 0,00 2,19 547,90 4,85 2,19 0,00543 0,00176 3,11E-04 100,90 4,77 7,03 355 108,25 Verifica 3,3 

3246 51,55 65,85 -44,97 559,73 -0,10 0,82 0,00 3,20 559,73 0,82 3,20 0,00543 0,00176 3,11E-04 103,08 0,81 10,28 355 113,37 Verifica 3,1 

3387 51,90 66,40 -44,82 567,77 -1,67 0,00 0,00 3,16 567,77 1,67 3,16 0,00543 0,00176 3,11E-04 104,56 1,64 10,17 355 114,76 Verifica 3,1 

3387 51,90 66,40 -44,83 566,53 -2,43 0,00 0,00 3,16 566,53 2,43 3,16 0,00543 0,00176 3,11E-04 104,33 2,39 10,17 355 114,57 Verifica 3,1 

3388 52,25 66,94 -45,03 572,97 -1,79 0,00 0,00 2,16 572,97 1,79 2,16 0,00543 0,00176 3,11E-04 105,52 1,76 6,95 355 112,51 Verifica 3,2 

3389 52,60 67,49 -45,07 577,27 -2,58 0,00 0,00 1,03 577,27 2,58 1,03 0,00543 0,00176 3,11E-04 106,31 2,54 3,31 355 109,71 Verifica 3,2 

3390 52,95 68,04 -44,93 580,56 -2,87 0,00 -1,33 0,00 580,56 2,87 1,33 0,00543 0,00176 3,11E-04 106,92 2,83 4,29 355 111,31 Verifica 3,2 

3575 53,30 68,58 -44,58 583,98 -0,88 0,11 -2,72 0,00 583,98 0,88 2,72 0,00543 0,00176 3,11E-04 107,55 0,86 8,75 355 116,30 Verifica 3,1 

3575 53,30 68,58 -44,68 583,98 -1,54 0,00 -2,72 0,00 583,98 1,54 2,72 0,00543 0,00176 3,11E-04 107,55 1,51 8,75 355 116,32 Verifica 3,1 

3579 53,65 69,13 -44,33 587,39 -0,07 0,97 -2,75 0,00 587,39 0,97 2,75 0,00543 0,00176 3,11E-04 108,18 0,95 8,86 355 117,04 Verifica 3,0 

3580 54,00 69,68 -44,01 590,79 -0,03 1,38 -1,91 0,00 590,79 1,38 1,91 0,00543 0,00176 3,11E-04 108,80 1,36 6,15 355 114,97 Verifica 3,1 

3581 54,35 70,22 -43,77 592,85 -1,52 0,06 -1,39 0,00 592,85 1,52 1,39 0,00543 0,00176 3,11E-04 109,18 1,49 4,46 355 113,67 Verifica 3,1 

3833 54,70 70,77 -43,63 592,28 -4,03 0,00 -2,30 0,00 592,28 4,03 2,30 0,00543 0,00176 3,11E-04 109,07 3,96 7,39 355 116,67 Verifica 3,0 

3833 54,70 70,77 -43,40 592,93 -3,78 0,00 -2,30 0,00 592,93 3,78 2,30 0,00543 0,00176 3,11E-04 109,19 3,72 7,39 355 116,77 Verifica 3,0 

3837 54,82 70,95 -43,20 593,23 -4,25 0,00 -3,10 0,00 593,23 4,25 3,10 0,00543 0,00176 3,11E-04 109,25 4,19 9,97 355 119,44 Verifica 3,0 

3838 54,93 71,13 -43,38 592,99 -5,12 0,00 -4,11 0,00 592,99 5,12 4,11 0,00543 0,00176 3,11E-04 109,21 5,05 13,22 355 122,74 Verifica 2,9 

3839 55,05 71,32 -43,59 592,74 -6,08 0,00 -5,32 0,00 592,74 6,08 5,32 0,00543 0,00176 3,11E-04 109,16 5,99 17,12 355 126,70 Verifica 2,8 

4233 55,17 71,50 -43,47 592,98 -6,67 0,00 -6,72 0,00 592,98 6,67 6,72 0,00543 0,00176 3,11E-04 109,20 6,56 21,61 355 131,31 Verifica 2,7 

4233 55,17 71,50 -3,44 70,04 0,00 39,88 -6,72 0,00 70,04 39,88 6,72 0,00543 0,00176 3,11E-04 12,90 39,27 21,61 355 76,27 Verifica 4,7 

4239 55,38 71,83 -0,01 27,17 0,00 2,94 -0,38 0,00 27,17 2,94 0,38 0,00543 0,00176 3,11E-04 5,00 2,89 1,23 355 8,00 Verifica 44,4 

4238 55,58 72,15 0,00 11,19 -1,67 0,00 0,00 0,20 11,19 1,67 0,20 0,00543 0,00176 3,11E-04 2,06 1,65 0,64 355 3,93 Verifica 90,3 

4237 55,79 72,48 -0,06 8,50 0,00 2,85 -0,41 0,00 8,50 2,85 0,41 0,00543 0,00176 3,11E-04 1,56 2,80 1,32 355 5,65 Verifica 62,9 

4639 56,00 72,80 0,00 5,51 -7,23 0,00 0,00 0,00 5,51 7,23 0,00 0,00543 0,00176 3,11E-04 1,01 7,12 0,00 355 12,37 Verifica 28,7 
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5039 56,25 71,50 -118,05 0,00 0,00 3,46 -0,35 0,08 118,05 3,46 0,35 0,00168 0,001070 3,15E-05 70,27 5,60 11,08 355 81,92 Verifica 4,3 

4673 56,25 70,79 -120,69 0,00 -0,37 0,00 0,00 0,35 120,69 0,37 0,35 0,00168 0,001070 3,15E-05 71,84 0,61 11,22 355 83,06 Verifica 4,3 

4672 56,25 70,08 -121,97 0,00 -0,17 0,00 0,00 0,35 121,97 0,17 0,35 0,00168 0,001070 3,15E-05 72,60 0,28 11,06 355 83,66 Verifica 4,2 

4671 56,25 69,36 -125,52 0,00 0,00 0,42 0,00 0,30 125,52 0,42 0,30 0,00168 0,001070 3,15E-05 74,71 0,68 9,63 355 84,35 Verifica 4,2 

4677 56,25 68,65 -134,97 0,00 -2,30 0,00 -0,05 0,06 134,97 2,30 0,06 0,00168 0,001070 3,15E-05 80,34 3,73 1,90 355 82,50 Verifica 4,3 

5029 56,25 72,80 -0,69 0,00 -0,14 1,09 0,00 0,00 0,69 1,09 0,00 0,00168 0,001070 3,15E-05 0,41 1,76 0,00 355 3,08 Verifica 115,3 

5032 56,25 72,48 -3,04 0,00 -0,43 0,06 -0,02 0,01 3,04 0,43 0,02 0,00168 0,001070 3,15E-05 1,81 0,69 0,77 355 2,85 Verifica 124,6 

5031 56,25 72,15 -5,62 0,00 -0,03 0,14 0,00 0,00 5,62 0,14 0,00 0,00168 0,001070 3,15E-05 3,34 0,23 0,07 355 3,44 Verifica 103,3 

5030 56,25 71,83 -10,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 10,00 0,10 0,00 0,00168 0,001070 3,15E-05 5,95 0,16 0,11 355 6,07 Verifica 58,5 

5039 56,25 71,50 -17,76 0,00 -3,27 0,62 -0,35 0,08 17,76 3,27 0,35 0,00168 0,001070 3,15E-05 10,57 5,29 11,08 355 23,51 Verifica 15,1 



3517 56,25 55,75 -83,19 0,00 -0,03 0,60 -0,12 0,01 83,19 0,60 0,12 0,00168 0,001070 3,15E-05 49,52 0,96 3,93 355 53,48 Verifica 6,6 

3493 56,25 55,18 -86,45 0,00 -0,11 0,03 -0,06 0,00 86,45 0,11 0,06 0,00168 0,001070 3,15E-05 51,46 0,18 2,05 355 53,50 Verifica 6,6 

3492 56,25 54,61 -83,26 0,00 -0,02 0,01 -0,07 0,01 83,26 0,02 0,07 0,00168 0,001070 3,15E-05 49,56 0,03 2,22 355 51,79 Verifica 6,9 

3491 56,25 54,04 -80,33 0,00 -0,01 0,09 -0,08 0,01 80,33 0,09 0,08 0,00168 0,001070 3,15E-05 47,82 0,14 2,50 355 50,32 Verifica 7,1 

3497 56,25 53,47 -84,36 0,00 -0,66 0,21 -0,16 0,00 84,36 0,66 0,16 0,00168 0,001070 3,15E-05 50,21 1,06 4,96 355 55,20 Verifica 6,4 

3543 56,25 58,13 -106,87 0,00 -0,14 0,58 -0,08 0,01 106,87 0,58 0,08 0,00168 0,001070 3,15E-05 63,61 0,94 2,48 355 66,11 Verifica 5,4 

3520 56,25 57,54 -107,09 0,00 -0,14 0,01 -0,04 0,02 107,09 0,14 0,04 0,00168 0,001070 3,15E-05 63,75 0,23 1,38 355 65,13 Verifica 5,5 

3519 56,25 56,94 -97,46 0,00 -0,02 0,01 -0,05 0,02 97,46 0,02 0,05 0,00168 0,001070 3,15E-05 58,01 0,04 1,61 355 59,62 Verifica 6,0 

3518 56,25 56,35 -87,08 0,00 -0,02 0,10 -0,06 0,01 87,08 0,10 0,06 0,00168 0,001070 3,15E-05 51,84 0,16 1,86 355 53,69 Verifica 6,6 

3517 56,25 55,75 -85,10 0,00 -0,60 0,05 -0,12 0,01 85,10 0,60 0,12 0,00168 0,001070 3,15E-05 50,65 0,97 3,93 355 54,61 Verifica 6,5 

3949 56,25 60,51 -114,09 0,00 -0,20 0,37 -0,04 0,05 114,09 0,37 0,05 0,00168 0,001070 3,15E-05 67,91 0,59 1,58 355 69,50 Verifica 5,1 

3546 56,25 59,92 -117,03 0,00 -0,09 0,01 -0,03 0,03 117,03 0,09 0,03 0,00168 0,001070 3,15E-05 69,66 0,15 1,00 355 70,66 Verifica 5,0 

3545 56,25 59,32 -116,70 0,00 -0,03 0,01 -0,04 0,02 116,70 0,03 0,04 0,00168 0,001070 3,15E-05 69,46 0,06 1,19 355 70,66 Verifica 5,0 

3544 56,25 58,73 -114,54 0,00 -0,02 0,04 -0,04 0,02 114,54 0,04 0,04 0,00168 0,001070 3,15E-05 68,18 0,06 1,27 355 69,45 Verifica 5,1 

3543 56,25 58,13 -112,02 0,00 -0,47 0,09 -0,08 0,01 112,02 0,47 0,08 0,00168 0,001070 3,15E-05 66,68 0,76 2,48 355 69,17 Verifica 5,1 

3981 56,25 62,90 -116,05 0,00 -0,10 0,21 -0,02 0,03 116,05 0,21 0,03 0,00168 0,001070 3,15E-05 69,08 0,35 0,94 355 70,02 Verifica 5,1 

3952 56,25 62,30 -115,78 0,00 -0,01 0,05 -0,01 0,04 115,78 0,05 0,04 0,00168 0,001070 3,15E-05 68,92 0,07 1,38 355 70,30 Verifica 5,0 

3951 56,25 61,71 -117,08 0,00 -0,01 0,01 -0,01 0,05 117,08 0,01 0,05 0,00168 0,001070 3,15E-05 69,69 0,02 1,72 355 71,41 Verifica 5,0 

3950 56,25 61,11 -117,90 0,00 -0,04 0,02 -0,02 0,05 117,90 0,04 0,05 0,00168 0,001070 3,15E-05 70,18 0,06 1,64 355 71,83 Verifica 4,9 

3949 56,25 60,51 -116,10 0,00 -0,28 0,15 -0,04 0,05 116,10 0,28 0,05 0,00168 0,001070 3,15E-05 69,11 0,46 1,58 355 70,70 Verifica 5,0 

4371 56,25 65,28 -134,59 0,00 -0,02 0,07 -0,03 0,09 134,59 0,07 0,09 0,00168 0,001070 3,15E-05 80,11 0,11 2,97 355 83,08 Verifica 4,3 

3984 56,25 64,68 -131,58 0,00 -0,05 0,01 -0,03 0,07 131,58 0,05 0,07 0,00168 0,001070 3,15E-05 78,32 0,09 2,16 355 80,48 Verifica 4,4 

3983 56,25 64,09 -125,71 0,00 -0,03 0,01 -0,02 0,05 125,71 0,03 0,05 0,00168 0,001070 3,15E-05 74,83 0,05 1,53 355 76,36 Verifica 4,6 

3982 56,25 63,49 -119,76 0,00 -0,02 0,02 -0,02 0,03 119,76 0,02 0,03 0,00168 0,001070 3,15E-05 71,28 0,03 1,06 355 72,34 Verifica 4,9 

3981 56,25 62,90 -116,50 0,00 -0,14 0,03 -0,02 0,03 116,50 0,14 0,03 0,00168 0,001070 3,15E-05 69,34 0,22 0,94 355 70,28 Verifica 5,1 

4381 56,25 67,66 -137,89 0,00 0,00 0,20 -0,02 0,14 137,89 0,20 0,14 0,00168 0,001070 3,15E-05 82,08 0,32 4,38 355 86,46 Verifica 4,1 

4367 56,25 67,06 -139,74 0,00 -0,06 0,00 -0,02 0,15 139,74 0,06 0,15 0,00168 0,001070 3,15E-05 83,18 0,09 4,79 355 87,97 Verifica 4,0 

4366 56,25 66,47 -141,92 0,00 -0,04 0,00 -0,03 0,13 141,92 0,04 0,13 0,00168 0,001070 3,15E-05 84,48 0,07 4,17 355 88,64 Verifica 4,0 

4365 56,25 65,87 -140,79 0,00 -0,01 0,02 -0,03 0,11 140,79 0,02 0,11 0,00168 0,001070 3,15E-05 83,80 0,03 3,52 355 87,32 Verifica 4,1 

4371 56,25 65,28 -132,70 0,00 -0,16 0,00 -0,03 0,09 132,70 0,16 0,09 0,00168 0,001070 3,15E-05 78,99 0,26 2,97 355 81,95 Verifica 4,3 

4677 56,25 68,65 -132,05 0,00 0,00 2,55 -0,05 0,06 132,05 2,55 0,06 0,00168 0,001070 3,15E-05 78,60 4,12 1,90 355 80,82 Verifica 4,4 



4384 56,25 68,40 -134,51 0,00 -0,11 0,02 0,00 0,24 134,51 0,11 0,24 0,00168 0,001070 3,15E-05 80,07 0,17 7,56 355 87,63 Verifica 4,1 

4383 56,25 68,16 -135,22 0,00 -0,25 0,00 0,00 0,21 135,22 0,25 0,21 0,00168 0,001070 3,15E-05 80,49 0,41 6,67 355 87,16 Verifica 4,1 

4382 56,25 67,91 -135,47 0,00 0,00 0,14 0,00 0,16 135,47 0,14 0,16 0,00168 0,001070 3,15E-05 80,64 0,23 4,97 355 85,61 Verifica 4,1 

4381 56,25 67,66 -136,54 0,00 -0,90 0,00 -0,02 0,14 136,54 0,90 0,14 0,00168 0,001070 3,15E-05 81,28 1,45 4,38 355 85,69 Verifica 4,1 

2519 56,25 44,33 -48,40 0,00 -0,40 0,40 -0,07 0,01 48,40 0,40 0,07 0,00168 0,001070 3,15E-05 28,81 0,65 2,15 355 30,98 Verifica 11,5 

2206 56,25 43,75 -46,02 0,00 -0,09 0,08 -0,04 0,00 46,02 0,09 0,04 0,00168 0,001070 3,15E-05 27,39 0,14 1,11 355 28,51 Verifica 12,5 

2205 56,25 43,18 -42,44 0,00 -0,03 0,00 -0,04 0,00 42,44 0,03 0,04 0,00168 0,001070 3,15E-05 25,26 0,04 1,33 355 26,59 Verifica 13,4 

2204 56,25 42,61 -37,69 0,00 -0,11 0,05 -0,06 0,00 37,69 0,11 0,06 0,00168 0,001070 3,15E-05 22,43 0,17 1,76 355 24,20 Verifica 14,7 

2203 56,25 42,04 -31,82 0,00 -0,49 0,42 -0,11 0,01 31,82 0,49 0,11 0,00168 0,001070 3,15E-05 18,94 0,79 3,64 355 22,62 Verifica 15,7 

2561 56,25 46,61 -54,43 0,00 -0,46 0,43 -0,08 0,05 54,43 0,46 0,08 0,00168 0,001070 3,15E-05 32,40 0,74 2,42 355 34,84 Verifica 10,2 

2522 56,25 46,04 -52,90 0,00 -0,06 0,05 -0,02 0,00 52,90 0,06 0,02 0,00168 0,001070 3,15E-05 31,49 0,09 0,62 355 32,11 Verifica 11,1 

2521 56,25 45,47 -51,40 0,00 -0,01 0,01 -0,02 0,00 51,40 0,01 0,02 0,00168 0,001070 3,15E-05 30,60 0,02 0,70 355 31,29 Verifica 11,3 

2520 56,25 44,90 -49,93 0,00 -0,07 0,06 -0,03 0,00 49,93 0,07 0,03 0,00168 0,001070 3,15E-05 29,72 0,11 0,85 355 30,57 Verifica 11,6 

2519 56,25 44,33 -48,45 0,00 -0,37 0,31 -0,07 0,01 48,45 0,37 0,07 0,00168 0,001070 3,15E-05 28,84 0,60 2,15 355 31,01 Verifica 11,4 

3055 56,25 48,90 -61,34 0,00 -0,37 0,40 -0,08 0,02 61,34 0,40 0,08 0,00168 0,001070 3,15E-05 36,51 0,65 2,67 355 39,20 Verifica 9,1 

2564 56,25 48,32 -60,05 0,00 -0,08 0,08 -0,03 0,00 60,05 0,08 0,03 0,00168 0,001070 3,15E-05 35,75 0,13 1,06 355 36,81 Verifica 9,6 

2563 56,25 47,75 -58,19 0,00 -0,01 0,02 -0,02 0,00 58,19 0,02 0,02 0,00168 0,001070 3,15E-05 34,64 0,03 0,79 355 35,42 Verifica 10,0 

2562 56,25 47,18 -56,18 0,00 -0,07 0,08 -0,03 0,00 56,18 0,08 0,03 0,00168 0,001070 3,15E-05 33,44 0,12 0,86 355 34,30 Verifica 10,3 

2561 56,25 46,61 -54,46 0,00 -0,44 0,49 -0,08 0,05 54,46 0,49 0,08 0,00168 0,001070 3,15E-05 32,42 0,79 2,42 355 34,87 Verifica 10,2 

3065 56,25 51,18 -59,24 0,00 -0,01 0,68 -0,14 0,00 59,24 0,68 0,14 0,00168 0,001070 3,15E-05 35,26 1,10 4,31 355 39,61 Verifica 9,0 

3058 56,25 50,61 -58,43 0,00 -0,07 0,03 -0,04 0,00 58,43 0,07 0,04 0,00168 0,001070 3,15E-05 34,78 0,12 1,33 355 36,11 Verifica 9,8 

3057 56,25 50,04 -59,37 0,00 -0,02 0,00 -0,04 0,00 59,37 0,02 0,04 0,00168 0,001070 3,15E-05 35,34 0,03 1,25 355 36,59 Verifica 9,7 

3056 56,25 49,47 -61,87 0,00 -0,01 0,11 -0,04 0,00 61,87 0,11 0,04 0,00168 0,001070 3,15E-05 36,83 0,17 1,21 355 38,04 Verifica 9,3 

3055 56,25 48,90 -61,72 0,00 -0,53 0,16 -0,08 0,02 61,72 0,53 0,08 0,00168 0,001070 3,15E-05 36,74 0,86 2,67 355 39,44 Verifica 9,0 

3497 56,25 53,47 -89,00 0,00 -0,06 0,80 -0,16 0,00 89,00 0,80 0,16 0,00168 0,001070 3,15E-05 52,97 1,30 4,96 355 57,97 Verifica 6,1 

3068 56,25 52,89 -76,29 0,00 -0,13 0,00 -0,07 0,01 76,29 0,13 0,07 0,00168 0,001070 3,15E-05 45,41 0,21 2,27 355 47,68 Verifica 7,4 

3067 56,25 52,32 -69,15 0,00 0,00 0,04 -0,07 0,00 69,15 0,04 0,07 0,00168 0,001070 3,15E-05 41,16 0,07 2,17 355 43,33 Verifica 8,2 

3066 56,25 51,75 -63,51 0,00 0,00 0,14 -0,06 0,00 63,51 0,14 0,06 0,00168 0,001070 3,15E-05 37,80 0,23 2,05 355 39,86 Verifica 8,9 

3065 56,25 51,18 -59,89 0,00 -0,74 0,00 -0,14 0,00 59,89 0,74 0,14 0,00168 0,001070 3,15E-05 35,65 1,20 4,31 355 40,01 Verifica 8,9 

2203 56,25 42,04 -32,26 0,00 -0,07 1,03 -0,11 0,01 32,26 1,03 0,11 0,00168 0,001070 3,15E-05 19,20 1,67 3,64 355 23,02 Verifica 15,4 

1761 56,25 41,78 -29,02 0,01 -0,08 0,04 -0,05 0,02 29,02 0,08 0,05 0,00168 0,001070 3,15E-05 17,27 0,13 1,62 355 18,89 Verifica 18,8 



1760 56,25 41,52 -25,05 0,00 -0,02 0,08 -0,04 0,01 25,05 0,08 0,04 0,00168 0,001070 3,15E-05 14,91 0,13 1,38 355 16,29 Verifica 21,8 

1759 56,25 41,26 -20,41 1,51 -0,06 0,24 -0,03 0,01 20,41 0,24 0,03 0,00168 0,001070 3,15E-05 12,15 0,38 1,03 355 13,19 Verifica 26,9 

1755 56,25 41,00 -15,17 14,22 -0,28 0,15 0,00 0,00 15,17 0,28 0,00 0,00168 0,001070 3,15E-05 9,03 0,46 0,00 355 9,06 Verifica 39,2 
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5161 72,84 58,01 0,00 36,41 0,00 0,12 -0,02 0,00 36,41 0,12 0,02 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 74,17 0,68 10,19 355 84,37 Verifica 4,2 

4780 72,35 57,93 0,00 32,69 -0,01 0,00 0,00 0,00 32,69 0,01 0,00 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 66,59 0,07 0,30 355 66,89 Verifica 5,3 

4781 71,86 57,84 0,00 31,37 0,00 0,00 0,00 0,00 31,37 0,00 0,00 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 63,91 0,01 0,26 355 64,17 Verifica 5,5 

4782 71,36 57,75 0,00 29,38 0,00 0,02 0,00 0,00 29,38 0,02 0,00 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 59,85 0,10 0,28 355 60,13 Verifica 5,9 

4779 70,87 57,67 0,00 23,61 -0,09 0,00 -0,01 0,00 23,61 0,09 0,01 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 48,10 0,48 4,37 355 52,48 Verifica 6,8 

4779 70,87 57,67 0,00 25,38 0,00 0,05 -0,01 0,00 25,38 0,05 0,01 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 51,70 0,26 4,37 355 56,08 Verifica 6,3 

4332 70,38 57,58 0,00 22,32 0,00 0,00 0,00 0,00 22,32 0,00 0,00 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 45,48 0,02 0,24 355 45,71 Verifica 7,8 

4333 69,89 57,50 0,00 19,35 0,00 0,00 0,00 0,00 19,35 0,00 0,00 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 39,43 0,01 0,03 355 39,46 Verifica 9,0 

4334 69,39 57,41 0,00 16,00 0,00 0,01 0,00 0,00 16,00 0,01 0,00 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 32,60 0,04 0,29 355 32,89 Verifica 10,8 

4331 68,90 57,32 0,00 11,79 -0,02 0,00 0,00 0,00 11,79 0,02 0,00 0,0004909 0,0003125 1,53E-06 24,03 0,10 0,00 355 24,03 Verifica 14,8 
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4505 54,63 71,50 -58,62 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 58,62 0,71 0,00 0,002171 0,001382 3,30E-05 27,00 0,89 0,00 355 27,04 Verifica 13,1 

4358 54,63 70,95 -59,37 0,00 -0,22 0,00 0,00 0,04 59,37 0,22 0,04 0,002171 0,001382 3,30E-05 27,35 0,28 1,06 355 28,41 Verifica 12,5 

4357 54,63 70,40 -56,54 0,00 -0,06 0,00 -0,01 0,01 56,54 0,06 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 26,05 0,07 0,45 355 26,50 Verifica 13,4 

4356 54,63 69,84 -53,09 0,00 0,00 0,11 -0,03 0,00 53,09 0,11 0,03 0,002171 0,001382 3,30E-05 24,46 0,14 0,91 355 25,37 Verifica 14,0 

4355 54,63 69,29 -52,01 0,00 -0,80 0,00 -0,12 0,00 52,01 0,80 0,12 0,002171 0,001382 3,30E-05 23,96 1,00 3,55 355 27,57 Verifica 12,9 

4355 54,63 69,29 -51,58 0,00 0,00 0,81 -0,12 0,00 51,58 0,81 0,12 0,002171 0,001382 3,30E-05 23,76 1,01 3,55 355 27,37 Verifica 13,0 

4052 54,63 68,74 -50,94 0,00 -0,12 0,00 -0,03 0,00 50,94 0,12 0,03 0,002171 0,001382 3,30E-05 23,46 0,15 0,93 355 24,39 Verifica 14,6 



4051 54,63 68,19 -51,35 0,00 0,00 0,06 -0,01 0,00 51,35 0,06 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 23,65 0,07 0,27 355 23,93 Verifica 14,8 

4050 54,63 67,64 -51,92 0,00 0,00 0,18 0,00 0,02 51,92 0,18 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 23,92 0,22 0,71 355 24,64 Verifica 14,4 

4049 54,63 67,08 -52,48 0,00 -0,92 0,00 -0,07 0,00 52,48 0,92 0,07 0,002171 0,001382 3,30E-05 24,17 1,15 2,22 355 26,46 Verifica 13,4 

4049 54,63 67,08 -53,83 0,00 0,00 0,54 -0,07 0,00 53,83 0,54 0,07 0,002171 0,001382 3,30E-05 24,80 0,68 2,22 355 27,04 Verifica 13,1 

4045 54,63 66,53 -54,54 0,00 -0,04 0,00 0,00 0,01 54,54 0,04 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 25,12 0,06 0,31 355 25,43 Verifica 14,0 

4044 54,63 65,98 -55,63 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,01 55,63 0,01 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 25,63 0,01 0,31 355 25,94 Verifica 13,7 

4043 54,63 65,43 -56,83 0,00 0,00 0,08 0,00 0,01 56,83 0,08 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 26,18 0,10 0,24 355 26,42 Verifica 13,4 

4039 54,63 64,88 -57,85 0,00 -0,35 0,00 -0,02 0,00 57,85 0,35 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 26,65 0,44 0,57 355 27,23 Verifica 13,0 

4039 54,63 64,88 -57,94 0,00 0,00 0,20 -0,02 0,00 57,94 0,20 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 26,69 0,25 0,57 355 27,27 Verifica 13,0 

3764 54,63 64,32 -58,77 0,00 -0,02 0,00 0,00 0,01 58,77 0,02 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 27,07 0,02 0,41 355 27,48 Verifica 12,9 

3763 54,63 63,77 -59,62 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,01 59,62 0,01 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 27,46 0,01 0,39 355 27,86 Verifica 12,7 

3762 54,63 63,22 -60,22 0,00 0,00 0,03 0,00 0,01 60,22 0,03 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 27,74 0,04 0,38 355 28,11 Verifica 12,6 

3761 54,63 62,67 -60,46 0,00 -0,13 0,00 -0,01 0,01 60,46 0,13 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 27,85 0,16 0,30 355 28,15 Verifica 12,6 

3761 54,63 62,67 -59,63 0,00 -0,04 0,02 -0,01 0,01 59,63 0,04 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 27,47 0,05 0,30 355 27,76 Verifica 12,8 

3597 54,63 62,11 -61,40 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 61,40 0,02 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 28,28 0,03 0,41 355 28,69 Verifica 12,4 

3596 54,63 61,56 -61,30 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 61,30 0,01 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 28,24 0,01 0,52 355 28,76 Verifica 12,3 

3595 54,63 61,01 -59,66 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,02 59,66 0,01 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 27,48 0,02 0,52 355 28,00 Verifica 12,7 

3591 54,63 60,46 -56,80 0,00 -0,01 0,04 0,00 0,02 56,80 0,04 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 26,16 0,06 0,59 355 26,75 Verifica 13,3 

3591 54,63 60,46 -57,19 0,00 -0,12 0,02 0,00 0,02 57,19 0,12 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 26,35 0,15 0,59 355 26,94 Verifica 13,2 

3226 54,63 59,91 -53,34 0,00 -0,02 0,02 -0,01 0,00 53,34 0,02 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 24,57 0,03 0,16 355 24,73 Verifica 14,4 

3225 54,63 59,35 -50,05 0,00 -0,04 0,00 -0,02 0,00 50,05 0,04 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 23,06 0,05 0,49 355 23,55 Verifica 15,1 

3224 54,63 58,80 -44,95 0,00 -0,07 0,00 -0,04 0,00 44,95 0,07 0,04 0,002171 0,001382 3,30E-05 20,70 0,09 1,27 355 21,97 Verifica 16,2 

3223 54,63 58,25 -35,62 0,00 -0,13 0,12 -0,07 0,02 35,62 0,13 0,07 0,002171 0,001382 3,30E-05 16,41 0,16 2,16 355 18,57 Verifica 19,1 

3223 54,63 58,25 -34,17 0,00 -0,01 0,31 -0,07 0,02 34,17 0,31 0,07 0,002171 0,001382 3,30E-05 15,74 0,39 2,16 355 17,92 Verifica 19,8 

3088 54,63 57,65 -25,55 0,00 -0,01 0,00 -0,02 0,01 25,55 0,01 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 11,77 0,02 0,54 355 12,31 Verifica 28,8 

3087 54,63 57,04 -21,73 0,00 -0,01 0,01 -0,01 0,00 21,73 0,01 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 10,01 0,01 0,31 355 10,32 Verifica 34,4 

3086 54,63 56,44 -19,28 0,00 0,00 0,04 -0,01 0,00 19,28 0,04 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 8,88 0,06 0,21 355 9,09 Verifica 39,0 

3085 54,63 55,83 -17,27 0,00 -0,19 0,00 -0,02 0,00 17,27 0,19 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 7,96 0,24 0,57 355 8,54 Verifica 41,6 

3085 54,63 55,83 -17,42 0,00 0,00 0,11 -0,02 0,00 17,42 0,11 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 8,03 0,14 0,57 355 8,60 Verifica 41,3 

2826 54,63 55,23 -15,90 0,03 -0,01 0,00 0,00 0,00 15,90 0,01 0,00 0,002171 0,001382 3,30E-05 7,33 0,02 0,15 355 7,47 Verifica 47,5 

2825 54,63 54,63 -14,72 0,49 -0,01 0,00 -0,01 0,00 14,72 0,01 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 6,78 0,01 0,18 355 6,96 Verifica 51,0 



2824 54,63 54,02 -13,69 0,94 0,00 0,02 -0,01 0,00 13,69 0,02 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 6,31 0,02 0,20 355 6,51 Verifica 54,5 

2823 54,63 53,42 -12,64 1,47 -0,07 0,00 -0,01 0,00 12,64 0,07 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 5,82 0,09 0,20 355 6,02 Verifica 58,9 

2823 54,63 53,42 -12,86 1,49 -0,03 0,02 -0,01 0,00 12,86 0,03 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 5,92 0,04 0,20 355 6,13 Verifica 57,9 

2504 54,63 52,81 -11,28 1,92 0,00 0,01 -0,01 0,00 11,28 0,01 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 5,20 0,01 0,22 355 5,42 Verifica 65,5 

2503 54,63 52,21 -10,31 2,33 -0,01 0,00 -0,01 0,00 10,31 0,01 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 4,75 0,01 0,28 355 5,03 Verifica 70,5 

2502 54,63 51,60 -8,78 2,49 -0,01 0,00 -0,01 0,00 8,78 0,01 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 4,04 0,01 0,34 355 4,39 Verifica 80,9 

2501 54,63 51,00 -5,51 2,17 0,00 0,07 0,00 0,00 5,51 0,07 0,00 0,002171 0,001382 3,30E-05 2,54 0,09 0,00 355 2,54 Verifica 139,7 
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3821 50,38 71,50 -79,82 0,02 0,00 0,62 0,00 0,00 79,82 0,62 0,00 0,002171 0,001382 3,30E-05 36,77 0,78 0,00 355 36,79 Verifica 9,6 

3786 50,38 70,90 -91,24 0,01 -0,14 0,00 0,00 0,07 91,24 0,14 0,07 0,002171 0,001382 3,30E-05 42,03 0,18 1,97 355 44,01 Verifica 8,1 

3785 50,38 70,29 -91,24 0,00 -0,06 0,00 0,00 0,06 91,24 0,06 0,06 0,002171 0,001382 3,30E-05 42,03 0,08 1,67 355 43,70 Verifica 8,1 



3784 50,38 69,69 -85,93 0,00 0,00 0,07 -0,01 0,04 85,93 0,07 0,04 0,002171 0,001382 3,30E-05 39,58 0,09 1,24 355 40,82 Verifica 8,7 

3783 50,38 69,09 -81,41 0,00 -0,52 0,00 -0,07 0,05 81,41 0,52 0,07 0,002171 0,001382 3,30E-05 37,50 0,65 2,09 355 39,61 Verifica 9,0 

3783 50,38 69,09 -80,78 0,00 -0,34 0,34 -0,07 0,05 80,78 0,34 0,07 0,002171 0,001382 3,30E-05 37,21 0,43 2,09 355 39,30 Verifica 9,0 

3402 50,38 68,48 -74,57 0,00 -0,04 0,06 -0,02 0,02 74,57 0,06 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 34,35 0,07 0,69 355 35,04 Verifica 10,1 

3401 50,38 67,88 -70,14 0,00 -0,06 0,01 -0,02 0,00 70,14 0,06 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 32,31 0,07 0,51 355 32,82 Verifica 10,8 

3400 50,38 67,27 -66,81 0,00 -0,08 0,08 -0,03 0,00 66,81 0,08 0,03 0,002171 0,001382 3,30E-05 30,77 0,10 0,91 355 31,69 Verifica 11,2 

3399 50,38 66,67 -63,90 0,00 -0,26 0,59 -0,02 0,06 63,90 0,59 0,06 0,002171 0,001382 3,30E-05 29,43 0,73 1,71 355 31,16 Verifica 11,4 

3399 50,38 66,67 -62,43 0,00 -0,23 0,14 -0,02 0,06 62,43 0,23 0,06 0,002171 0,001382 3,30E-05 28,76 0,28 1,71 355 30,47 Verifica 11,7 

3395 50,38 66,02 -56,53 0,00 -0,03 0,03 0,00 0,03 56,53 0,03 0,03 0,002171 0,001382 3,30E-05 26,04 0,04 0,83 355 26,87 Verifica 13,2 

3394 50,38 65,38 -51,20 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,02 51,20 0,01 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 23,58 0,02 0,73 355 24,32 Verifica 14,6 

3393 50,38 64,73 -46,05 0,00 -0,04 0,02 0,00 0,02 46,05 0,04 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 21,21 0,05 0,69 355 21,90 Verifica 16,2 

3389 50,38 64,09 -40,71 0,00 -0,10 0,16 -0,01 0,03 40,71 0,16 0,03 0,002171 0,001382 3,30E-05 18,75 0,20 1,00 355 19,76 Verifica 18,0 

3389 50,38 64,09 -41,74 0,00 -0,22 0,05 -0,01 0,03 41,74 0,22 0,03 0,002171 0,001382 3,30E-05 19,23 0,28 1,00 355 20,24 Verifica 17,5 

3181 50,38 63,44 -35,35 0,00 0,00 0,02 -0,01 0,00 35,35 0,02 0,01 0,002171 0,001382 3,30E-05 16,29 0,03 0,30 355 16,58 Verifica 21,4 

3180 50,38 62,79 -31,75 0,00 -0,02 0,00 -0,02 0,00 31,75 0,02 0,02 0,002171 0,001382 3,30E-05 14,62 0,03 0,63 355 15,26 Verifica 23,3 

3179 50,38 62,15 -25,75 0,00 -0,05 0,01 -0,03 0,00 25,75 0,05 0,03 0,002171 0,001382 3,30E-05 11,86 0,06 1,00 355 12,87 Verifica 27,6 

3175 50,38 61,50 -12,19 1,38 -0,02 0,26 0,00 0,00 12,19 0,26 0,00 0,002171 0,001382 3,30E-05 5,61 0,32 0,00 355 5,64 Verifica 62,9 
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3707 61,42 57,19 0,00 3,25 -0,05 0,00 0,00 0,00 3,25 0,05 0,00 0,0004909 0,000313 1,53E-06 6,61 0,26 0,00 355 6,63 Verifica 53,6 

3713 61,91 57,28 0,00 3,73 0,00 0,02 0,00 0,00 3,73 0,02 0,00 0,0004909 0,000313 1,53E-06 7,60 0,10 0,89 355 8,49 Verifica 41,8 

3712 62,40 57,36 0,00 4,28 -0,01 0,00 0,00 0,00 4,28 0,01 0,00 0,0004909 0,000313 1,53E-06 8,72 0,04 0,02 355 8,74 Verifica 40,6 

3711 62,90 57,45 0,00 4,92 -0,01 0,00 0,00 0,00 4,92 0,01 0,00 0,0004909 0,000313 1,53E-06 10,03 0,05 0,85 355 10,88 Verifica 32,6 

4333 63,39 57,54 0,00 5,68 0,00 0,12 0,00 0,02 5,68 0,12 0,02 0,0004909 0,000313 1,53E-06 11,58 0,69 11,29 355 22,90 Verifica 15,5 

4333 63,39 57,54 0,00 5,58 -0,22 0,00 0,00 0,02 5,58 0,22 0,02 0,0004909 0,000313 1,53E-06 11,37 1,23 11,29 355 22,76 Verifica 15,6 

4329 63,88 57,62 0,00 6,49 0,00 0,05 0,00 0,00 6,49 0,05 0,00 0,0004909 0,000313 1,53E-06 13,22 0,26 0,99 355 14,22 Verifica 25,0 

4328 64,37 57,71 0,00 7,40 -0,01 0,00 0,00 0,00 7,40 0,01 0,00 0,0004909 0,000313 1,53E-06 15,07 0,04 0,05 355 15,12 Verifica 23,5 

4327 64,86 57,80 0,00 8,59 -0,04 0,00 0,00 0,00 8,59 0,04 0,00 0,0004909 0,000313 1,53E-06 17,51 0,20 0,87 355 18,38 Verifica 19,3 

4863 65,35 57,88 0,00 10,35 0,00 0,31 0,00 0,04 10,35 0,31 0,04 0,0004909 0,000313 1,53E-06 21,09 1,69 23,25 355 44,44 Verifica 8,0 

4863 65,35 57,88 0,00 12,97 -0,41 0,00 0,00 0,04 12,97 0,41 0,04 0,0004909 0,000313 1,53E-06 26,41 2,25 23,25 355 49,81 Verifica 7,1 

4866 65,85 57,97 0,00 11,07 0,00 0,07 0,00 0,00 11,07 0,07 0,00 0,0004909 0,000313 1,53E-06 22,55 0,41 1,20 355 23,75 Verifica 14,9 

4865 66,34 58,06 0,00 20,10 -0,01 0,00 0,00 0,00 20,10 0,01 0,00 0,0004909 0,000313 1,53E-06 40,95 0,05 0,19 355 41,13 Verifica 8,6 

4864 66,83 58,14 0,00 38,22 -0,07 0,00 0,00 0,00 38,22 0,07 0,00 0,0004909 0,000313 1,53E-06 77,86 0,37 1,77 355 79,63 Verifica 4,5 

5003 67,32 58,23 0,00 61,83 0,00 0,49 0,00 0,05 61,83 0,49 0,05 0,0004909 0,000313 1,53E-06 125,96 2,72 34,02 355 160,05 Verifica 2,2 
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5107 20,50 64,02 -128,3 17,2 -0,3 4,3 -0,6 0,0 128,27 4,27 0,58 0,00429 0,001308 2,16E-04 29,90 5,65 2,71 355 34,04 Verifica 10,4 

5078 20,50 63,51 -112,6 11,5 -0,9 0,9 -0,4 0,5 112,61 0,90 0,53 0,00429 0,001308 2,16E-04 26,25 1,20 2,47 355 28,79 Verifica 12,3 

5077 20,50 63,01 -93,5 17,4 -1,9 0,4 -0,5 0,0 93,52 1,92 0,47 0,00429 0,001308 2,16E-04 21,80 2,54 2,19 355 24,39 Verifica 14,6 

5076 20,50 62,50 -72,0 19,8 -1,4 1,0 -1,0 0,0 72,01 1,39 0,97 0,00429 0,001308 2,16E-04 16,79 1,84 4,47 355 21,49 Verifica 16,5 

5075 20,50 62,00 -49,1 10,1 -2,0 6,6 0,0 0,0 49,07 6,55 0,00 0,00429 0,001308 2,16E-04 11,44 8,68 0,00 355 18,89 Verifica 18,8 

5947 20,50 71,78 -19,8 0,0 0,0 9,0 0,0 1,1 19,84 8,97 1,09 0,00429 0,001308 2,16E-04 4,62 11,88 5,02 355 22,72 Verifica 15,6 



5771 20,50 71,71 -25,5 0,0 0,0 18,0 0,0 2,0 25,51 17,98 2,02 0,00429 0,001308 2,16E-04 5,95 23,81 9,35 355 43,99 Verifica 8,1 

5770 20,50 71,64 -33,1 0,0 0,0 31,8 0,0 3,7 33,10 31,82 3,65 0,00429 0,001308 2,16E-04 7,71 42,14 16,90 355 77,03 Verifica 4,6 

5769 20,50 71,57 -42,4 0,0 0,0 56,4 0,0 6,7 42,38 56,40 6,65 0,00429 0,001308 2,16E-04 9,88 74,68 30,80 355 135,60 Verifica 2,6 

5765 20,50 71,50 -53,1 0,0 0,0 97,6 0,0 11,8 53,14 97,63 11,83 0,00429 0,001308 2,16E-04 12,39 129,28 54,76 355 233,77 Verifica 1,5 

5755 20,50 70,94 -370,5 0,0 -12,9 0,0 0,0 4,9 370,45 12,87 4,94 0,00429 0,001308 2,16E-04 86,35 17,05 22,86 355 113,13 Verifica 3,1 

5200 20,50 70,14 -366,5 0,0 -4,8 0,0 -2,1 0,7 366,52 4,76 2,15 0,00429 0,001308 2,16E-04 85,44 6,31 9,94 355 96,00 Verifica 3,7 

5199 20,50 69,34 -380,7 0,0 -1,4 0,8 -3,3 0,0 380,71 1,42 3,33 0,00429 0,001308 2,16E-04 88,74 1,88 15,40 355 104,19 Verifica 3,4 

5198 20,50 68,54 -394,5 0,0 -0,4 5,4 -2,7 2,0 394,51 5,41 2,71 0,00429 0,001308 2,16E-04 91,96 7,17 12,56 355 105,25 Verifica 3,4 

5197 20,50 67,74 -392,1 0,0 0,0 16,0 -0,9 9,5 392,10 16,04 9,50 0,00429 0,001308 2,16E-04 91,40 21,24 44,00 355 140,31 Verifica 2,5 

5197 20,50 67,74 -399,0 0,0 0,0 15,0 -0,9 9,5 398,97 14,99 9,50 0,00429 0,001308 2,16E-04 93,00 19,85 44,00 355 141,25 Verifica 2,5 

5193 20,50 67,49 -403,0 0,0 0,0 18,5 -0,4 13,7 403,01 18,49 13,70 0,00429 0,001308 2,16E-04 93,94 24,48 63,43 355 162,99 Verifica 2,2 

5192 20,50 67,24 -407,3 0,0 0,0 22,6 0,0 18,9 407,29 22,60 18,88 0,00429 0,001308 2,16E-04 94,94 29,93 87,39 355 189,56 Verifica 1,9 

5191 20,50 66,98 -411,1 0,0 0,0 27,0 0,0 25,1 411,12 27,02 25,12 0,00429 0,001308 2,16E-04 95,83 35,78 116,28 355 220,98 Verifica 1,6 

5409 20,50 66,73 -413,8 0,0 0,0 31,5 0,0 32,5 413,83 31,45 32,49 0,00429 0,001308 2,16E-04 96,46 41,65 150,41 355 257,19 Verifica 1,4 

5409 20,50 66,73 -212,4 0,0 -65,1 0,0 0,0 37,2 212,37 65,06 37,21 0,00429 0,001308 2,16E-04 49,50 86,16 172,26 355 267,29 Verifica 1,3 

5405 20,50 66,56 -210,9 0,0 -57,7 0,0 0,0 26,5 210,90 57,74 26,50 0,00429 0,001308 2,16E-04 49,16 76,46 122,67 355 216,94 Verifica 1,6 

5404 20,50 66,38 -209,5 0,0 -50,8 0,0 0,0 16,9 209,50 50,85 16,92 0,00429 0,001308 2,16E-04 48,84 67,33 78,35 355 172,55 Verifica 2,1 

5403 20,50 66,21 -208,1 0,0 -41,8 0,0 -1,6 8,8 208,09 41,82 8,80 0,00429 0,001308 2,16E-04 48,51 55,38 40,73 355 131,01 Verifica 2,7 

5419 20,50 66,03 -206,6 0,0 -28,1 0,0 -3,5 2,6 206,56 28,10 3,49 0,00429 0,001308 2,16E-04 48,15 37,21 16,17 355 91,05 Verifica 3,9 

5419 20,50 66,03 -203,0 15,6 -19,6 9,2 -3,5 2,6 203,03 19,61 3,49 0,00429 0,001308 2,16E-04 47,33 25,97 16,17 355 77,81 Verifica 4,6 

5113 20,50 65,53 -180,1 9,1 -1,8 2,4 -1,8 0,0 180,11 2,43 1,80 0,00429 0,001308 2,16E-04 41,98 3,22 8,35 355 50,64 Verifica 7,0 

5112 20,50 65,02 -161,4 5,9 0,0 1,3 -1,8 0,0 161,41 1,31 1,78 0,00429 0,001308 2,16E-04 37,62 1,74 8,26 355 45,99 Verifica 7,7 

5111 20,50 64,52 -144,9 7,1 -1,8 0,5 -1,4 0,0 144,91 1,84 1,40 0,00429 0,001308 2,16E-04 33,78 2,43 6,50 355 40,50 Verifica 8,8 

5107 20,50 64,02 -128,6 16,4 -1,2 10,4 -0,6 0,0 128,62 10,41 0,58 0,00429 0,001308 2,16E-04 29,98 13,79 2,71 355 40,48 Verifica 8,8 

5765 20,50 71,50 -363,3 0,0 -16,2 0,0 0,0 11,8 363,25 16,24 11,83 0,00429 0,001308 2,16E-04 84,67 21,50 54,76 355 144,32 Verifica 2,5 

5751 20,50 71,36 -363,3 0,0 -15,2 0,0 0,0 9,9 363,30 15,21 9,88 0,00429 0,001308 2,16E-04 84,69 20,14 45,72 355 134,99 Verifica 2,6 

5750 20,50 71,22 -363,8 0,0 -14,0 0,0 0,0 8,1 363,81 13,99 8,08 0,00429 0,001308 2,16E-04 84,81 18,52 37,42 355 126,37 Verifica 2,8 

5749 20,50 71,08 -364,2 0,0 -12,7 0,0 0,0 6,4 364,23 12,70 6,44 0,00429 0,001308 2,16E-04 84,90 16,82 29,79 355 118,34 Verifica 3,0 

5755 20,50 70,94 -364,0 0,0 -11,4 0,0 0,0 4,9 364,01 11,42 4,94 0,00429 0,001308 2,16E-04 84,85 15,13 22,86 355 110,85 Verifica 3,2 

5947 20,50 71,78 -15,9 0,0 0,0 8,7 -1,1 0,0 15,85 8,74 1,09 0,00429 0,001308 2,16E-04 3,70 11,58 5,02 355 21,87 Verifica 16,2 

5948 20,50 71,98 -11,9 0,0 0,0 1,6 -0,2 0,0 11,85 1,57 0,18 0,00429 0,001308 2,16E-04 2,76 2,08 0,84 355 5,10 Verifica 69,6 



5949 20,50 72,19 -8,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,95 0,03 0,01 0,00429 0,001308 2,16E-04 2,09 0,04 0,06 355 2,15 Verifica 165,3 

5950 20,50 72,39 -6,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 6,91 0,40 0,05 0,00429 0,001308 2,16E-04 1,61 0,52 0,23 355 2,05 Verifica 173,2 

5957 20,50 72,60 -5,5 0,0 -0,8 0,0 0,0 0,0 5,50 0,82 0,00 0,00429 0,001308 2,16E-04 1,28 1,09 0,00 355 2,28 Verifica 155,5 

Node X [m] Y [m] 
N_min 
[kN/m] 

N_max 
[kN/m] 

Q_min 
[kN/m] 

Q_max 
[kN/m] 

M_min 
[kNm/m] 

M_max 
[kNm/m] 

N 
absoluto 
(kN/m) 

V 
absoluto 
(kN/m) 

M 
absoluto 
(kN.m/m) 

Área 
(m2) 

Av (m2) Wel (m3) 
N 

tensão 
(MPa) 

V 
tensão 
(MPa) 

M 
tensão 
(MPa) 

fy 
(MPa) 

comp 
(MPa) 

Condição F.S 

6683 23,89 72,60 0,0 8,9 -11,7 0,3 0,0 0,0 8,89 11,75 0,00 0,00543 0,001759 3,11E-04 1,64 11,57 0,00 355 20,11 Verifica 17,7 

6333 23,73 72,33 -0,3 10,5 0,0 4,5 0,0 0,5 10,55 4,48 0,53 0,00543 0,001759 3,11E-04 1,94 4,41 1,70 355 8,46 Verifica 41,9 

6334 23,57 72,05 -0,8 16,4 -2,0 0,4 -0,3 0,1 16,40 1,96 0,28 0,00543 0,001759 3,11E-04 3,02 1,93 0,90 355 5,16 Verifica 68,8 

6335 23,41 71,78 -4,9 42,8 -0,1 8,7 -0,1 1,1 42,85 8,71 1,10 0,00543 0,001759 3,11E-04 7,89 8,58 3,53 355 18,74 Verifica 18,9 

6329 23,25 71,50 -16,0 106,3 -0,2 76,2 -0,1 12,0 106,28 76,22 12,02 0,00543 0,001759 3,11E-04 19,57 75,05 38,63 355 142,43 Verifica 2,5 

5781 22,32 69,88 -104,2 760,1 -2,3 0,8 -3,0 2,3 760,13 2,34 2,97 0,00543 0,001759 3,11E-04 139,99 2,30 9,55 355 149,59 Verifica 2,4 

5785 22,55 70,28 -105,1 761,6 -4,2 0,9 -2,8 0,9 761,62 4,24 2,80 0,00543 0,001759 3,11E-04 140,26 4,18 9,01 355 149,45 Verifica 2,4 

5786 22,78 70,69 -106,2 761,6 -7,1 1,3 -3,0 0,1 761,62 7,09 2,98 0,00543 0,001759 3,11E-04 140,26 6,98 9,59 355 150,34 Verifica 2,4 

5787 23,02 71,09 -107,0 761,4 -10,9 1,6 -6,1 0,1 761,45 10,88 6,08 0,00543 0,001759 3,11E-04 140,23 10,71 19,55 355 160,85 Verifica 2,2 



6329 23,25 71,50 -107,6 762,4 -15,3 1,7 -12,0 0,1 762,41 15,34 12,02 0,00543 0,001759 3,11E-04 140,41 15,11 38,63 355 180,94 Verifica 2,0 

5695 21,38 68,25 -101,8 739,6 -0,7 5,2 -5,3 2,9 739,63 5,24 5,27 0,00543 0,001759 3,11E-04 136,21 5,16 16,94 355 153,42 Verifica 2,3 

5696 21,61 68,66 -102,1 746,6 -2,7 1,3 -4,0 3,0 746,58 2,67 3,96 0,00543 0,001759 3,11E-04 137,49 2,63 12,73 355 150,29 Verifica 2,4 

5697 21,85 69,06 -102,6 752,8 -2,4 0,5 -3,5 3,1 752,84 2,43 3,52 0,00543 0,001759 3,11E-04 138,64 2,40 11,32 355 150,02 Verifica 2,4 

5698 22,08 69,47 -103,2 757,6 -1,8 0,9 -3,3 2,9 757,62 1,79 3,29 0,00543 0,001759 3,11E-04 139,52 1,77 10,57 355 150,13 Verifica 2,4 

5781 22,32 69,88 -104,2 760,1 -2,5 0,2 -3,0 2,3 760,13 2,52 2,97 0,00543 0,001759 3,11E-04 139,99 2,48 9,55 355 149,59 Verifica 2,4 

5409 20,50 66,73 -101,9 713,3 0,0 57,5 -52,4 0,0 713,31 57,53 52,35 0,00543 0,001759 3,11E-04 131,37 56,64 168,34 355 315,35 Verifica 1,1 

5410 20,72 67,11 -101,3 724,3 0,0 39,6 -31,1 0,0 724,26 39,63 31,08 0,00543 0,001759 3,11E-04 133,38 39,02 99,93 355 242,90 Verifica 1,5 

5411 20,94 67,49 -101,2 732,4 0,0 24,1 -17,3 1,2 732,41 24,13 17,29 0,00543 0,001759 3,11E-04 134,88 23,76 55,59 355 194,86 Verifica 1,8 

5412 21,16 67,87 -101,4 738,0 0,0 12,7 -9,3 2,4 738,00 12,70 9,31 0,00543 0,001759 3,11E-04 135,91 12,50 29,95 355 167,27 Verifica 2,1 

5695 21,38 68,25 -101,6 741,3 -0,4 7,0 -5,3 2,9 741,28 7,00 5,27 0,00543 0,001759 3,11E-04 136,51 6,89 16,94 355 153,92 Verifica 2,3 

5133 20,00 65,87 -198,4 324,2 -28,2 0,0 -1,6 2,6 324,18 28,23 2,59 0,00543 0,001759 3,11E-04 59,70 27,80 8,34 355 83,35 Verifica 4,3 

5134 20,13 66,09 -198,9 326,2 -38,4 0,0 -9,9 1,7 326,25 38,45 9,85 0,00543 0,001759 3,11E-04 60,08 37,86 31,68 355 112,78 Verifica 3,1 

5135 20,25 66,30 -198,9 326,8 -47,4 0,0 -20,5 0,4 326,81 47,42 20,53 0,00543 0,001759 3,11E-04 60,19 46,69 66,02 355 149,90 Verifica 2,4 

5136 20,38 66,52 -198,8 326,8 -54,9 0,0 -33,3 0,0 326,82 54,94 33,25 0,00543 0,001759 3,11E-04 60,19 54,09 106,92 355 191,58 Verifica 1,9 

5409 20,50 66,73 -198,7 327,3 -60,8 0,1 -47,6 0,0 327,27 60,77 47,63 0,00543 0,001759 3,11E-04 60,27 59,84 153,16 355 237,27 Verifica 1,5 

5133 20,00 65,87 -197,3 323,1 -24,6 1,8 -2,6 1,6 323,09 24,56 2,59 0,00543 0,001759 3,11E-04 59,50 24,18 8,34 355 79,73 Verifica 4,5 

4876 19,71 65,37 -190,1 329,0 -1,5 2,6 -4,1 0,0 329,05 2,56 4,10 0,00543 0,001759 3,11E-04 60,60 2,52 13,19 355 73,92 Verifica 4,8 

4877 19,42 64,86 -184,2 327,7 0,0 5,0 -3,2 0,1 327,66 5,05 3,21 0,00543 0,001759 3,11E-04 60,34 4,97 10,31 355 71,18 Verifica 5,0 

4878 19,13 64,36 -178,4 318,5 -1,0 2,8 -2,1 0,3 318,51 2,83 2,10 0,00543 0,001759 3,11E-04 58,66 2,79 6,77 355 65,60 Verifica 5,4 

4875 18,84 63,85 -171,3 318,9 -4,5 9,2 -0,5 0,8 318,89 9,16 0,83 0,00543 0,001759 3,11E-04 58,73 9,02 2,66 355 63,34 Verifica 5,6 

4875 18,84 63,85 -171,5 294,0 -15,4 5,5 -0,5 0,8 293,98 15,37 0,83 0,00543 0,001759 3,11E-04 54,14 15,13 2,66 355 62,55 Verifica 5,7 

4593 18,55 63,35 -162,0 300,3 -2,3 3,7 -1,5 1,0 300,29 3,70 1,50 0,00543 0,001759 3,11E-04 55,30 3,64 4,83 355 60,46 Verifica 5,9 

4592 18,25 62,84 -150,5 269,2 -1,0 2,9 -0,8 1,0 269,17 2,94 1,03 0,00543 0,001759 3,11E-04 49,57 2,89 3,30 355 53,11 Verifica 6,7 

4591 17,96 62,34 -137,6 231,8 -2,9 3,0 -0,4 1,3 231,79 2,97 1,30 0,00543 0,001759 3,11E-04 42,69 2,92 4,19 355 47,15 Verifica 7,5 

4587 17,67 61,83 -124,4 222,4 -6,2 14,4 -0,6 3,6 222,37 14,41 3,56 0,00543 0,001759 3,11E-04 40,95 14,19 11,45 355 57,88 Verifica 6,1 

4587 17,67 61,83 -123,9 224,4 -1,5 19,4 -0,6 3,6 224,38 19,45 3,56 0,00543 0,001759 3,11E-04 41,32 19,15 11,45 355 62,33 Verifica 5,7 

4573 17,38 61,33 -109,6 175,7 -2,4 4,1 0,0 4,9 175,69 4,10 4,93 0,00543 0,001759 3,11E-04 32,35 4,04 15,87 355 48,73 Verifica 7,3 

4572 17,09 60,82 -91,0 134,9 -1,9 5,6 -0,3 8,2 134,85 5,56 8,20 0,00543 0,001759 3,11E-04 24,83 5,48 26,35 355 52,06 Verifica 6,8 

4571 16,80 60,32 -68,8 95,5 -3,4 2,7 -0,6 9,0 95,49 3,42 9,01 0,00543 0,001759 3,11E-04 17,59 3,37 28,98 355 46,94 Verifica 7,6 

4577 16,50 59,81 -43,4 46, 6 -41,9 4,0 0,0 0,0 46,62 41,90 0,00 0,00543 0,001759 3,11E-04 8,59 41,26 0,00 355 71,97 Verifica 4,9 
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7051 44,38 54,13 0,0 55,8 -2,6 0,0 0,0 0,3 55,75 2,55 0,29 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 113,58 14,14 189,38 355 303,95 Verifica 1,2 

6819 43,83 54,03 0,0 52,8 0,0 0,4 0,0 0,0 52,81 0,38 0,01 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 107,58 2,13 4,54 355 112,19 Verifica 3,2 

6820 43,27 53,94 0,0 57,3 0,0 0,0 0,0 0,0 57,29 0,02 0,00 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 116,71 0,09 1,83 355 118,55 Verifica 3,0 

6821 42,72 53,84 0,0 65,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 65,37 0,40 0,00 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 133,16 2,20 1,26 355 134,48 Verifica 2,6 

6825 42,17 53,74 0,0 73,5 0,0 2,4 0,0 0,3 73,46 2,43 0,26 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 149,66 13,49 171,15 355 321,66 Verifica 1,1 

6825 42,17 53,74 0,0 88,6 -2,5 0,0 0,0 0,3 88,65 2,54 0,26 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 180,59 14,10 171,15 355 352,59 Verifica 1,0 

6158 41,61 53,64 0,0 76,9 0,0 0,4 0,0 0,0 76,86 0,40 0,04 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 156,59 2,19 27,30 355 183,92 Verifica 1,9 

6159 41,06 53,55 0,0 83,2 0,0 0,1 0,0 0,0 83,17 0,09 0,01 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 169,43 0,50 4,97 355 174,41 Verifica 2,0 

6160 40,50 53,45 0,0 94,1 -0,4 0,0 0,0 0,0 94,15 0,39 0,03 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 191,79 2,15 17,98 355 209,81 Verifica 1,7 

6157 39,95 53,35 0,0 99,8 0,0 2,0 0,0 0,2 99,81 2,03 0,20 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 203,34 11,23 133,14 355 337,04 Verifica 1,1 

6157 39,95 53,35 0,0 105,8 -1,3 0,0 0,0 0,2 105,81 1,29 0,20 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 215,56 7,18 133,14 355 348,92 Verifica 1,0 

6151 39,40 53,25 0,0 117,4 0,0 0,1 0,0 0,0 117,36 0,11 0,01 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 239,08 0,64 7,28 355 246,37 Verifica 1,4 

6152 38,84 53,16 0,0 124,8 0,0 0,0 0,0 0,0 124,76 0,02 0,01 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 254,16 0,12 4,66 355 258,81 Verifica 1,4 

6153 38,29 53,06 0,0 129,2 -0,2 0,0 0,0 0,0 129,18 0,19 0,01 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 263,17 1,06 7,41 355 270,58 Verifica 1,3 

6253 37,74 52,96 0,0 131,8 0,0 0,9 0,0 0,1 131,80 0,86 0,07 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 268,51 4,78 48,30 355 316,92 Verifica 1,1 

6253 37,74 52,96 0,0 126,9 -0,5 0,0 0,0 0,1 126,89 0,48 0,07 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 258,49 2,67 48,30 355 306,83 Verifica 1,2 



5994 37,18 52,86 0,0 121,8 0,0 0,0 0,0 0,0 121,78 0,03 0,01 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 248,09 0,17 4,76 355 252,85 Verifica 1,4 

5995 36,63 52,77 0,0 103,2 0,0 0,0 0,0 0,0 103,19 0,02 0,00 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 210,22 0,11 2,65 355 212,88 Verifica 1,7 

5996 36,07 52,67 0,0 80,8 -0,1 0,0 0,0 0,0 80,78 0,07 0,00 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 164,56 0,38 0,97 355 165,53 Verifica 2,1 

5993 35,52 52,57 0,0 57,7 0,0 0,2 0,0 0,0 57,72 0,20 0,00 0,00049087 0,0003125 1,53E-06 117,58 1,12 0,00 355 117,60 Verifica 3,0 
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