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Sucessões. Séries numéricas. Séries de potências e séries de Taylor

Sucessões

1. Determine, se existirem em R , os limites das seguintes sucessões:
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2. Decida, justificando, se cada uma das seguintes afirmações é verdadeira ou falsa

a) Se (un) é uma sucessão tal que un ∈]− 1, 0[∪{2}, ∀n ∈ N, então lim(un/
√
n) = 0.

b) Se (un) é uma sucessão estritamente crescente tal que un ∈] − 10, 0[, ∀n ∈ N, então
(un) converge para zero.

c) Se (un) é positiva e un+1/un < 1, ∀n ∈ N, então (un) é convergente.

d) Se (un) é convergente então (−1)nun é limitada.

Séries numéricas

3. Mostre que cada uma das séries é convergente com soma igual ao valor indicado
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+∞∑
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4. Estude a natureza das seguintes séries numéricas e em caso de convergência determine o
valor da soma da série
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5. Estude a natureza das seguintes séries numéricas, usando critérios de convergência para
séries de termos não negativos e indique o valor da soma de duas das séries de natureza
convergente.

a)
+∞∑
n=1

1− e
en

, b)

+∞∑
n=1

nn

3nn!
, c)

+∞∑
n=1

arctg(
1

n2
) , d)

+∞∑
n=1

√
n+ 1√
n3 + 1

,

e)
+∞∑
n=1

n!nn

2n2 , f)
+∞∑
n=1

√
n+ 1

n2 + n
, g)

+∞∑
n=1

n sen

(
1

n

)
, h)

+∞∑
n=1

n

(n+ 1)!
.

i)
+∞∑
n=1

nnn!

(2n)!
, j)

+∞∑
n=1

2 cos2(n)

n2 + 2
, k)

+∞∑
n=1

arctg(n)

4n + 1
, l)

+∞∑
n=1

(n!)2

(2n)!
.

1
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6. Sendo an > 0 e an → +∞, estude a natureza das seguintes séries numéricas:

a)
+∞∑
n=1

an
1 + an

, b)
+∞∑
n=1

1

3n + an

7. Sendo an > 0 e
+∞∑
n=1

a2n convergente, mostre que a série
+∞∑
n=1

an
n

é também convergente.

8. Estude a natureza de cada uma das séries seguintes. No caso de convergência indique o
tipo de convergência (se a convergência das séries é absoluta ou simples).
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Séries de potências e séries de Taylor

9. Para cada uma das séries de potências, determine o conjunto dos pontos x ∈ R onde a
série é absolutamente convergente, simplesmente convergente ou divergente.

a)
+∞∑
n=1

(−1)n√
n2 + 1

xn , b)
+∞∑
n=1

n(x− 2)n√
n6 + 1

, c)
+∞∑
n=1

(2x+ 1)n+1
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.

10. Seja f a função definida por expressão

+∞∑
n=1

(2x)n+1

4n−1

no conjunto dos pontos onde a série é convergente. Determine o domı́nio da função f e
calcule f(−1).

11. Considere a série
+∞∑
n=1

21−n(x+ 1)n+2, x ∈ R

a) Determine o intervalo de R, onde a convergência da série é absoluta

b) Determine a soma da série quando x = 0.

12. Determine a ∈ R de modo que a série

+∞∑
n=1

an+1

n+ 1
xn

seja convergente em x = −3 e divergente em x = 3.
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13. Indique a série de Taylor em potências de x da função f(x) = 5x +
1

9− x2
e o maior

intervalo de R em que a série representa a função.

14. Indique a série de Taylor em potências de x− 1 da função f(x) =
1

1 + x
.

15. Desenvolva as seguintes funções em série de Taylor no ponto zero, indicando o intervalo
onde esse desenvolvimento é válido.

a) f1(x) =
1

(x+ 1)2
,

b) f2(x) =
1

(x+ 1)(x− 2)
,

c) f3(x) = arctg x2 ,

d) f4(x) =
∫ x
0 e
−t2 dt .
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