Termometria

Um termistor é um equipamento de estado sélido cuja resisténcia

eléctrica varia bastante com a temperatura. A sua dependéncia com a
temperatura é dada por R =Ry BT , sendo R, e B constantes que
podem ser determinadas medindo R nos pontos de fusao do gelo e de
vaporizacao da agua, por exemplo.

a) Se R=7360 . no ponto de fusao e R=153 , no ponto de vaporizacao,
determine R, e B.

c) Determine a taxa de variacao da resisténcia com a temperatura nos 2
pontos anteriores.

d) A que temperatura é o termistor mais sensivel?
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Um termistor é um equipamento de estado sélido cuja resisténcia eléctrica varia bastante
com a temperatura. A sua dependéncia com a temperatura é dada por R =R, eB/T , sendo
R, e B constantes que podem ser determinadas medindo R nos pontos de fusao do gelo e de
vaporizacao da agua, por exemplo.

a) Se R=7360 , no ponto de fusao e R=153 _ no ponto de vaporizacao, determine R, e B.
c) Determine a taxa de variacao da resisténcia com a temperatura nos 2 pontos anteriores.

d) A que temperatura é o termistor mais sensivel?

a) T fusdo =0 °C =273 K T vaporizacdo = 100 °C = 373 K

fusdo — 7360 Q =R, oB/273K

— B3k 7360 £2 _ 10 10 —e(B/273K)-(B/373K)

vaporizagdo — 153 £ =R e 153 Q
—> 1 L I =) B= 10 - 594x0°k
n48,10 =B - K B - 9
[273 373] [ L1 ]K'l
273 373
7360 Q ) -13,94x103 /273K
=) Ry= JBamk /o0 se P73 =7360 Qe | fara] _ 3,97x10°% @
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Um termistor é um equipamento de estado sélido cuja resisténcia eléctrica varia bastante
com a temperatura. A sua dependéncia com a temperatura é dada por R =R, eB/T , sendo
R, e B constantes que podem ser determinadas medindo R nos pontos de fusao do gelo e de

vaporizacao da agua, por exemplo.
a) Se R=7360 , no ponto de fusao e R=153 _ no ponto de vaporizacao, determine R, e B.
c) Determine a taxa de variacao da resisténcia com a temperatura nos 2 pontos anteriores.

d) A que temperatura é o termistor mais sensivel?

c) dR d (ROeB/T):ROeB/Ti[E] _ﬁROeB/T _ RB

dT dT dT (T | T2 T
4R R (73609Q)(3,94 x10° K
— = =- - =[-389Q/K
dT'| fysao AT lr=7316 (273,16 K)
B R iR (153Q) (3,94 x10° K
o =— =- . =[-4,33Q/K
\_ dT vaporizagdo dT T=373 (373K)

d) T =273 K
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Lei dos Gases ldeais

Um pneu de um automovel é cheio com ar a pressao de gauge de
200 kPa quando a temperatura é igual a 20 °C (a pressao de gauge é
a diferenca entre a pressao real e a pressao atmosférica). Apés um
certo percurso a velocidades elevadas, a temperatura do pneu
aumentou para 50 °C.

a) Determine a pressao de gauge do ar no pneu a esta temperatura,
admitindo que o pneu nao aumentou de volume.

b) Determine a mesma pressao se o volume do pneu tiver
aumentado 10%.

P, =1,013.105 Pa
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Um pneu de um automoével é cheio com ar a pressao de gauge de 200 kPa quando a
temperatura é igual a 20 °C (a pressao de gauge é a diferenca entre a pressao real e a
pressao atmosférica). Apés um certo percurso a velocidades elevadas, a temperatura
do pneu aumentou para 50 °C.

a) Determine a pressao de gauge do ar no pneu a esta temperatura, admitindo que o
pneu nao aumentou de volume.

b) Determine a mesma pressao se o volume do pneu tiver aumentado 10%.

kv, BV,
L L

T
a) PV =nRT — — P Z%H,dado queV; =V,

1

P, =323 K (500 kPa+101,3kPa) =332kPa
293K
P, yauge =332kPa- 101,3kPa =| 231kPa

ViT, 323K
—Pl -
V,T, ~ 1,1(293K)

b) V,=1,1xv; = bB= (200 kPa +101kPa) =302 kPa

=302 kPa - 101kPa =| 201kPa

P 2,gauge
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Lei dos Gases Ildeais

Um mergulhador encontra-se 40 m abaixo da superficie de um lago,
onde a temperatura é igual a 5 °C. Uma bolha de ar com 15 cm:3 de
volume liberta-se do seu respirador e sobe até a superficie, onde a
temperatura é igual a 25 °C.

Determine o volume da bolha de ar imediatamente antes de atingir a
superficie.
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Lei dos Gases ldeais

Um mergulhador encontra-se 40 m abaixo da superficie de um lago, onde a
temperatura é igual a 5 °C. Uma bolha de ar com 15 cm2 de volume liberta-se do
seu respirador e sobe até a superficie, onde a temperatura é igual a 25 °C.

Determine o volume da bolha de ar imediatamente antes de atingir a superficie.

pv=nrT = DL o LA
L 1 ‘TP,
= P, (no fundo do lago) =P,
_mg _mg h _mgh _m V. _VlTP
p =— h=pgh TP
fluido A A A h % Vg —P4g 1-2
= P, =101,3kPa +(10% kg/m®)(9,81m/s?) (40m) = Area/
=|493,7 kPa
298 K )\ 493,7 kP
=) V2=(15cm3)( A a)_ 78,4 cm’

(278 K)(101,3kPa)
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Lei dos Gases Ildeais

Num cilindro vertical, de comprimento {' , existe um pequeno orificio
de comunicacao com a atmosfera exterior. O cilindro contém uma
massa de gas m, enquanto a temperatura deste for iguala T, .
Quando se aquece o cilindro com um fogao elétrico, a temperatura
aumenta linearmente de T, , na base,para T =fT, (com f >1) ,
no topo. Determine a massa de ar que permanece dentro do cilindro
e a altura do centro de massa dessa coluna vertical de ar.
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Lei dos Gases Ideais

Num cilindro vertical, de comprimento ¥, existe um pequeno orificio de comunicacio com a
atmosfera exterior. O cilindro contém uma massa de gas M, enquanto a temperatura deste
for igual a T, . Quando se aquece o cilindro com um fogao elétrico, a temperatura aumenta
linearmente de I, nabase,para T =f T, (Com f> 1), no topo. Determine a massa de ar
que permanece dentro do cilindro e a altura do centro de massa dessa coluna vertical de ar.

Admitindo que a temperatura aumenta segundo 1 =1, +az

S upS
_m — = dm :Mp dz = dz
pvV =—RT = m = RT R(T, +az)

m, € a massa de ar inicial e dm é a massa de uma camada fina de ar, de
espessura dz, situada a uma altura z.
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Lei dos Gases Ideais

Num cilindro vertical, de comprimento ¥, existe um pequeno orificio de comunicacio com a
atmosfera exterior. O cilindro contém uma massa de gas M, enquanto a temperatura deste
for igual a T, . Quando se aquece o cilindro com um fogao elétrico, a temperatura aumenta
linearmente de I, nabase,para T =f T, (Com f> 1), no topo. Determine a massa de ar
que permanece dentro do cilindro e a altura do centro de massa dessa coluna vertical de ar.

A massa no estado final é

m = [dm = f — 1P [ln(T0 + az) + constante
I,+az Ra

z=0 para m=0 =) constante =-InT,

MpSln 1+af :mOTolnf: In f
Ra T, at
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Lei dos Gases Ideais

Num cilindro vertical, de comprimento ¥, existe um pequeno orificio de comunicacio com a
atmosfera exterior. O cilindro contém uma massa de gas M, enquanto a temperatura deste
for igual a T, . Quando se aquece o cilindro com um fogao elétrico, a temperatura aumenta
linearmente de I, nabase,para T =f T, (Com f> 1), no topo. Determine a massa de ar
que permanece dentro do cilindro e a altura do centro de massa dessa coluna vertical de ar.

Coordenada do centro de massa:

(T, +az- T,)dz
—fzdm— pSfazdz :Mpsf MpS fdz- J.adz
mRa ‘1, +az mRa T, +az mRa T, +az
st oy oy =8S[p Ty at)| __mf ) g
mRa a T, (f'l) f-1
11
o Inf f-1
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Teoria cinética dos Gases

Uma caixa cubica de metal, de aresta 20 cm, contém ar a temperatura
de 300 K e a pressao de 1 atm. A caixa é selada, de modo a manter o
volume de ar constante, e é aquecida até 400 K. Determine a forca
devida a pressao do ar em cada parede da caixa.
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Uma caixa cubica de metal, de aresta 20 cm, contém ar a temperatura de 300 K e a pressao
de 1 atm. A caixa é selada, de modo a manter o volume de ar constante, e é aquecida até 400
K. Determine a forca devida a pressao do ar em cada parede da caixa.

F=AreaxPressdo PV =nRT

Pinicial Vinicial Pfinal Vfinal Pinicial Pfinal
— = — = ,dado que Vmczal Vfinal

Tinicial Tfinal Linicial final
Ltinal
inal
i meal T. Pinicial
inicial

Tfmal p
T. inicial
inicial

F =AXPgq =AX—1T

400K (101,3kPa) =|5,4kN
300K

= F =(0,20m)"
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