
Aula de Hoje: Funções hiperbólicas



Funções hiperbólicas

senhx “ ex ´ e´x

2
coshx “ ex ` e´x

2

senh2 x “ e2x´2`e´2x

4 e cosh2 x “ e2x`2`e´2x

4 logo:

cosh2 x ´ senh2 x “ 1

§ psenhxq1 “ coshx e pcoshxq1 “ senhx

§ psenhxq1 ° 0, logo senh é estritamente crescente.

§ senhp0q “ 0, senhx ° 0 para x ° 0, e senhx † 0 para
x † 0.



Gráfico do Seno Hiperbólico

x † 0 0 x ° 0

senh1 x “ coshx ` ` `
senh2 x “ senhx ´ 0 `

senhx Õ X infl. Õ Y
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Gráfico do Coseno Hiperbólico

x † 0 0 x ° 0
cosh1 x “ senhx ´ 0 `
cosh2 x “ coshx ` ` `

coshx Œ Y min. Õ Y
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A Função Inversa do Seno Hiperbólico

A função senh é injetiva e tem contradomı́nio R.

Definição (Argumento do seno hiperbólico)

Chamamos argumento do seno hiperbólico à função
argsenh: R Ñ R, inversa do seno hiperbólico:

y “ argsenhx ô x “ senh y .

senh argsenh



A Função Argumento do Coseno Hiperbólico

A função cosh não é injetiva, mas a sua restrição ao intervalo
r0,`8r é injetiva, tendo por contradomı́nio o intervalo r1,`8r.

Definição (Argumento do cosseno hiperbólico)

Chamamos argumento do cosseno hiperbólico à função
argcosh: r1,`8r Ñ R, inversa da restrição do cosseno
hiperbólico ao intervalo r0,`8r:

y “ argcoshx ô
`
x “ cosh y e y • 0

˘
.

cosh argcosh



Derivada de argsenh

y “ argsenhx ô x “ senh y

§ pargsenhxq1 “ 1

psenh yq1 “ 1

cosh y
.

§ cosh2 y ´ senh2 y “ 1 logo cosh2 y “ 1 ` senh2 y

§ Como cosh y é sempre positivo, cosh y “
a
1 ` senh2 y.

§ pargsenhxq1 “ 1

cosh y
“ 1a

1 ` senh2 y
“ 1?

1 ` x2
.



Derivada de argcosh

y “ argcoshx ô px “ cosh y e y • 0q
§ pargcoshxq1 “ 1

pcosh yq1 “ 1

senh y
.

§ cosh2 y ´ senh2 y “ 1 logo senh2 y “ 1 ` cosh2 y

§ Como senh y • 0 para y • 0, senh y “
a
cosh2 y ´ 1.

§ pargcoshxq1 “ 1

senh y
“ 1a

cosh2 y ´ 1
“ 1?

x2 ´ 1
.


