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2. Amplificadores Operacionais 

 

 

 

3. Filtros Activos 

Butterworth 

 

 

 

 

 

 

Chebyshev 

ACheby(Ω)=10log[1+ε2Cn
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KHN (Two Integrator in Loop - TIL) 

 

 

 

 

GIC 

 

 

 

 

 

 

Tow-Thomas 

 

 

 

 

 

 

 

Ap=0,5 dB        ( ) / ( )T S K D S=   

n K D(S)  

1 2,863 S+2,863  

2 1,431 S2+1,425S+1,516  

3 0,716 (S+0,626) (S2+0,626S+1,142)  

 

Ap=1 dB        ( ) / ( )T S K D S=   

n K D(S)  

1 1,965 S+1,965  

2 0,983 S2+1,098S+1,103  

3 0,491 (S+0,494) (S2+0,490S+0,994)  
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Sallen & Key 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rauch 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Osciladores 

 

 

 

Tensão aos terminais de um condensador a ser carregado por um sinal em degrau via uma resistência 

Tipo de filtro Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 

Passa-baixo 1/R1 0 1/R3 sC4 sC5 

Passa-alto sC1 0 sC3 1/R4 1/R5 

Passa-banda 1/R1 sC2 sC3 1/R4 1/R5 

Tipo de filtro Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 

Passa-baixo 1/R1 sC2 1/R3 1/R4 sC5 

Passa-alto sC1 1/R2 sC3 sC4 1/R5 

Passa-banda 1/R1 1/R2 sC3 sC4 1/R5 
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5. Conversores A/D e D/A 

Resposta em frequência de sistemas amostrados:   

 

 

6. Conversores Electrónicos de Potência 

 

     

        Redutor             Ampliador             Redutor-Ampliador 

 

 

 

 

 

 

 

7. Filtros Digitais 

Transformação Bilinear  
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Resposta em Frequência 

s = jω  

z = ejωTs = ejγ  , γ = ωTs 
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ejx = cos(x) + jsin(x) , cos(x) = ½ (ejx + e-jx) , sin(x) = 1/2j (ejx - e-jx)  

1+ejx = ejx/2 (ejx/2 + e-jx/2) = ejx/2 2cos(x/2) 
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