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Programa

1. Unidades, ordens de grandeza, estimativas. Descrigdo do movimento, no espago e no tempo. Cinemdtica.
Movimento relativo. Dindmica (Mecdnica Newtoniana): principio de inércia; conceitos de massa e forca; agdo e
reacdo.

2. Leis de conservagdo e simetrias do espago-tempo. Conservagio da energia (mecdnica), do momento linear e do
momento angular. Energias cinética e potencial.

3. Estabilidade de sistemas. Oscilagoes harmonicas simples. Oscilagdes com atrito e forgadas. Conceitos de
amortecimento e ressonancia.

4. Ondas. Propagagdo de ondas. Velocidade de propagacdo, amplitude, frequéncia e fase. Equagdo de onda.
Ondas transversais e ondas longitudinais.

5. Calor. Temperatura. Capacidade calorifica e calor especifico. Calor latente. TransmissGo de calor por
condugdo. Conceitos de conveccdo e radiacdo.
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Avaliacdo

* 75% da classificacio final:
® 2 testes ou
® 1 exame final (época normal ou de recurso).

* 25% da classificacio final:
* 3 trabalhos laboratoriais (presenga obrigatdria), com relatdrios a entregar na
propria aula.

Para aprovagdo na cadeira é exigida uma classificagdio minima de 8,50 valores em
cada modulo:

- média dos testes ou exame

- laboratorio.
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Datas de avaliacoes

Laboratérios (presenga obrigatoria)

1° trabalho (roda de Maxwell): 19 e 21 de Outubro de 2021
2° trabalho (massa-mola): 16 e 18 de Novembro de 2021
3° trabalho (ondas estaciondrias / termometria) : 14 e 16 de Dezembro de 2021

Testes

1° teste: quinta-feira, 12 de Novembro de 2020, 18400

2° teste: na data do exame de época normal, quarta-feira, 20 de Janeiro de 2021, 1500

Exames

Epoca normal: quarta-feira, 20 de Janeiro de 2021, 15400
Epoca de recurso: quarta-feira, 17 de Fevereiro de 2021, 11430
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1.1 Breve introducao historica

arquitetura — matematica — fisica
1.1.1 O desenvolvimento do Crescente feértil
1.1.2 Aritmética ha 7000 anos
1.1.3 Geometria ha 7000 anos
1.1.4 Exemplo de aproximacao: a terra plana
1.1.5 O extremo da Grécia Classica: Pitagoras
1.1.6 A fisica moderna ha 300 anos: Newton



1.1.1 O desenvolvimento do crescente Fértil

Recriacdo do Homo erectus

Ha cerca de 7milhdes de anos os nossos
antepassados, que ahbitavam em Africa,
divergiram dos antepassados dos
chimpanzés e especializaram-se na vida no
solo.

Ha cerca de 2 milhdes de anos, o Homo
Erectus ja habitava os 3 continentes do
velho mundo, cacando todas as grandes
espécies de animais, dominando o fogo e
varias ferramentas. Eram tdo altos como
nos e tinham cérebros tao desenvolvidos
COMO 0S NOSSOS Mas pouco mais sabemos.

Ha cerca de 350 mil anos surgiu a nossa
espécie, indiscernivel anatomicamente.
Com uma tecnologia cada vez mais
precisa, substituiu os outros Homo.



1.1.1 O desenvolvimento do crescente Fértil
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Apenas ha cerca de 7000 anos surgiu o
crescente fértil, a referéncia mais
antiga que temos do inicio da
civilizacao, desenvolvendo quase
tudo o que hoje temos na nossa vida:

* agricultura e pecuaria intensivas,

* arquitetura e engenharia,

* propriedade privada,

* estado e estratificacao social ,

* guerra organizada,

* escrita e matematica,

* astronomia e ciéncias,

* religido monoteista, etc.

Aqui queremos salientar que a
matematica foi desenvolvida como
uma ferramenta multi-funcional usada
também na ciencia e na tecnologia.



1.1.2 A aritmética hd 7000 anos

Placa de barro com tabela em escrita
cuneiforme

Era uma sociedade muito organizada.
Parte do conhecimento adquirido pelos
antigos sumerios nao foi perdido pois
eles escreviam em placas de barro.

As necessidades da arquitetura,
arquitetura paisagistica, da economia, etc
levaram ao desenvolvimento da
aritmética — ramo da matematica que
estuda 0s numeros e as suas operacoes.

Usavam principalmente a base 60 para os
seus calculos. Ex:
Base 10: 7263
Base 60: 2*¥60%°1*60+3*1=213

Usando tabelas rapidamente somavam,
subtraiam, multiplicavam , dividiam, etc
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1.1.2 A andlise hd 7000 anos

Placa de barro cuneiforme com a raiz
quadrada de dois

Sabiam resolver problemas de analise
matematica avancados.

Para resolverem problemas com areas e
volumes, por exemplo resolviam equacoes
quadraticas e por vezes cubicas:
ax3 +b x? +cx+d=0

calculando raizes quadradas com precisao
1+ 24/60 + 51/602 + 10/603 =1.41421296

Resolviam também por vezes equacoes
diferenciais (com derivadas) para
calcularem juros e dividas;

d f(t) / dt = juro. f(t)

Cuja solucdo é uma exponencial
f()=f,. Exp( juro .t)



1.1.3 A geometria hd 7000 anos

Os problemas de arquitetura e de
arquitetura paisagistica levaram ao calculo
de comprimentos, areas e volumes
complexos, pelo que conheciam o teorema
de Pitagoras (que afinal ndo era de
Pitagoras).

aZ +b2 :CZ

Placa de barro cuneiforme com o
teorema de Pitagoras

1.1.4 ‘Exemplo de aproximagdo: a Terra plana

As necessidades pragmaticas da babilonia levaram ao uso de aproximacoes, tal
como fazemos hoje em dia. Um exemplo de aproximacao € supor que a terra é
plana. Assim as areas sao faceis de calcular, por exemplo para um retangulo:

area= comprimento x largura



1.1.5 O extremo da Grécia cldssica: Pitagoras

A civilizacao espalhou-se pelas rotas
comerciais no mundo antigo. Um dos
apogeus da civilizacdo deu-se na grande
Grécia Classica, ha cerca de 2500 anos.

Os filosofos pitagoéricos e platonicos
levaram muito a sério a matematica.
Apoiando-se no raciocinio e nas
demonstracoes deram mais consisténcia
ao que 0s antigos sumerios conheciam.

No entanto cometeram alguns erros ao

extrapolar a numerologia (supondo a

inicialmente que a natureza era baseada

em numeros inteiros ou racionais) e a

o . rar—— astrologia para além do conhecimento
fisico.

Os pitagoricos e uma prova
geométrica do teorema



1.1.6 A fisica moderna hd 300 anos: Newton

Sir Isaac Newton

Ha cerca de 300 anos, gracas a
globalizacao dos descobrimentos que
criou uma grande procura por novos
produtos manufaturados, surgiu
também a revolucao industrial. A
tecnologia e a ciéncia voltaram a dar
um grande salto.

Nasceu a fisica moderna,
desenvolvida em boa parte por
Newton. Newton necessitou de
desenvolver novas areas na
matematica para as aplicar a fisica.

A mecanica desenvolvida por Newton
é o tema principal desta disciplina.
Para o curso de arquitetura, iremos
usar sempre que possivel a geometria.
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