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Facto 1: Sejam R um anel comutativo, W um conjunto multiplicativa-
mente fechado de R, e f : N — M um homomorfismo de R-mdédulos.
Entao, fw : Nyw — My é um homomorfismo de Ry-moddulos, onde

Facto 2. Sejam R um anel comutativo e W um conjunto multiplicativa-
mente fechado de R. Se

0— N2 pP_—s0

¢ uma sequencia exacta de R-modulos e R-homomorfismos, entao
0 — N 2% My 2% Py — 0
também ¢é exacta (onde fy e gw sao definidos como no Facto 1).
Facto 3: Sejam R um anel, M um R-moédulo, N um R-submodulo de M, e
W um conjunto multiplicativamente fechado de R. Entao
a) M ®g Ry = My (isomorfismo de R-médulos e de Ry-médulos);
b) Ry ¢é um R-mdédulo flat;
c) (M/N)w = My /Ny .
Facto 4. Sejam R um anel comutativo, W um conjunto multiplicativamente
fechado de R, M um R-médulo, e N e P R-submoddulos de M. Entao:
a) (N + P)w = Ny + Pw

b) (NN P)w = Ny N Py



Facto 5. Sejam R um anel comutativo, M um R-médulo finitamente gerado
e W um subconjunto multiplicativamente fechado de R. Entao,

a) (AHDR<M))W = ADDRW<MV[/) .
Se N e P sao R-submodulos de M, defina
(N:gP) ={reR: rPCN}.
b) (N :gr P)=Anng((N + P)/N).
Se P ¢ finitamente gerado,

C) (NRP)W = (NW:RWPW)~

Facto 6. Sejam R um anel comutativo e W um conjunto multiplicativamente
fechado de R. Temos o homomorfismo de anéis (que também ¢é homomorfismo
de R-médulos)

a:R— Ry, onde a(r):g.
Entao:
a) Se I é um ideal de R, Iy := a(I)Ry é um ideal de Ry .
b) Se J é um ideal de Ry, «~*(J) é um ideal de R.
¢) Se J é um ideal de Ry, entdao J = (o '(J))w.
d) Se I é um ideal de R, entdo

I =a '(Iy) <= w ndo é um divisor de zero em R/I, ¥V w € W.

e) Conclusdo: existe uma correspondencia biunivoca entre os ideais I de R
tais que w nao é um divisor de zero em R/I, Yw € W, e os ideais de Ryy.

f) H& uma correspondencia biunivoca entre os ideais primos, @, de R, tais que
QNW =0, e os ideais primos de Ryy.

g) No caso em que W = R — P, usamos a notagdo Rp para indicar Ry .
Neste caso, ha uma correspondencia biunivoca entre os ideais primos, @), de R,
tais que ) C P, e os ideais primos de Rp.

h) Rp tem um tnico ideal maximal, Pp.



Facto 7. Seja R um anel comutativo e seja W um conjunto multiplicativa-
mente fechado de R. Seja o : R — Ry o homomorfismo canénico de anéis,

a(r)zg.

a) Se T é outro conjunto multiplicativamente fechado de R, tal que W C T,
ese T" = a(T), entao
i) 7" é um conjunto multiplicativamente fechado de Ryy ;

[a¥)

ii) (Rw)r = Ry (isomorfismo de anéis).

b) Defina T" = {_ € Ry : v € T,w € W}. Entao,

i) T" é um conjunto multiplicativamente fechado de Ry ;
ii) (Rw)r é um subanel de (Ry)7n.

i) (Ry)r = (Rw)o.

¢) Se P é um ideal primo de R tal que PN W = (), entao
i) (BRw)py, = Rp;
ii) Se @ ¢ outro ideal primo de Re P C @ , entdo (Rg)p, = Rp.



